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அறிவியல் மற்றும் த ொழில்நுட்பம்  

 

 கவல் த ொடர்பு மற்றும் த ொழில்நுட்பம்  
 

டிஜிட்டல் ககதயொப்ப சொன்றி ழ்: 
• டிஜிட்டல் கைய ொப்ப சொன்றிதழ்ைள் (DSC) 

என்பது இ ற்பி ல் அல்லது ைொகித 
சொன்றிதழ்ைளின் டிஜிட்டல் சமமொன (அது 
மின்னணு வடிவம்) ஆகும். ஓட்டுநர் உரிமங்ைள், 
ைடவுச்சீட்டுைள் அல்லது உறுப்பினர் அட்கடைள் 
ஆகி கவ இ ற்பி ல் சொன்றிதழ்ைளின் சில 
எடுத்துக்ைொட்டுைள். 

• ஒரு குறிப்பிட்ட நநொக்ைத்திற்ைொை ஒரு தனிநபரின் 
அகட ொளச் சொன்றொைச் சொன்றிதழ்ைள் 
யச ல்படுகின்றன; எடுத்துக்ைொட்டொை, ஒரு 
குறிப்பிட்ட நொட்டில் சட்டப்பூர்வமொை வொைனம் 
ஓட்டக்கூடி  ஒருவகை ஓட்டுநர் உரிமம் 
அகட ொளப்படுத்துகிறது. 

• அநதநபொல், ஒருவரின் அகட ொளத்கத நிரூபிக்ை, 
இகை த்தில் தைவல் அல்லது நசகவைகள 
அணுை அல்லது டிஜிட்டல் முகறயில் சில 
ஆவைங்ைளில் கைய ொப்பமிட டிஜிட்டல் 
சொன்றிதகை மின்னணு முகறயில் வைங்ைலொம். 

• உரிமம் யபற்ற சொன்றளிக்கும் ஆகை ம் (CA) 
டிஜிட்டல் கைய ொப்பத்கத வைங்குகிறது. 
சொன்றளிக்கும் ஆகை ம் (CA) என்பது இந்தி  
தைவல் யதொழில்நுட்ப சட்டம் 2000 இன் சைத்து 24 
இன் கீழ் டிஜிட்டல் கைய ொப்ப சொன்றிதகை 
வைங்குவதற்ைொன உரிமம் யபற்ற நபர் என்று 
யபொருள்படும். 

 

டிஜிட்டல் ககதயொப்பம்: 
• டிஜிட்டல் கைய ொப்பம் என்பது ஒரு யசய்தி, 

யமன்யபொருள் அல்லது டிஜிட்டல் ஆவைத்தின் 
நம்பைத்தன்கம மற்றும் ஒருகமப்பொட்கடச் 
சரிபொர்க்ைப் ப ன்படும் ைணித நுட்பமொகும். 

• இது கை ொல் எழுதப்பட்ட கைய ொப்பம் அல்லது 
முத்திகையிடப்பட்ட முத்திகையின் டிஜிட்டல் 

சமமொனதொகும், ஆனொல் இது மிைவும் உள்ளொர்ந்த 
பொதுைொப்கப வைங்குகிறது. 

• டிஜிட்டல் கைய ொப்பம் என்பது டிஜிட்டல் 
தைவல்யதொடர்புைளில் திருடுதல் மற்றும் 
ஆள்மொறொட்டம் ஆகி வற்றின் சிக்ைகலத் தீர்க்கும் 
நநொக்ைம் யைொண்டது. 

• டிஜிட்டல் கைய ொப்பங்ைள் மின்னணு 
ஆவைங்ைள், பரிவர்த்தகனைள் அல்லது 
டிஜிட்டல் யசய்திைளின் நதொற்றம், அகட ொளம் 
மற்றும் நிகல ஆகி வற்றின் சொன்றுைகள வைங்ை 
முடியும். 

• கைய ொப்பமிட்டவர்ைள் தைவலறிந்த ஒப்புதகல 
ஒப்புக்யைொள்ள அவற்கறப் ப ன்படுத்தலொம். 

 

டிஜிட்டல் ககதயொப்பங்கள் பற்றி தசயல்பொடுகள்: 
• கை ொல் எழுதப்பட்ட கைய ொப்பங்ைள் நபொன்ற 

டிஜிட்டல் கைய ொப்பங்ைள் ஒவ்யவொரு 
கைய ொப்பமிட்டவருக்கும் தனிப்பட்டகவ. 

• ஆவை அகட ொளம் நபொன்ற டிஜிட்டல் 
கைய ொப்ப தீர்வு வைங்குநர்ைள், PKI எனப்படும் 
ஒரு குறிப்பிட்ட யநறிமுகறக ப் 
பின்பற்றுகின்றனர். 

• PKI ஆனது விகசைள் எனப்படும் இைண்டு நீண்ட 
எண்ைகள உருவொக்ை, வைங்குநர் ஒரு ைணித 
வழிமுகறக ப் ப ன்படுத்த நவண்டும். ஒரு 
விகச யபொது, ஒரு விகச தனிப்பட்டது. 

• கைய ொப்பமிடுபவர் ஒரு ஆவைத்தில் மின்னணு 
முகறயில் கைய ொப்பமிடும்நபொது, 
கைய ொப்பம் கைய ொப்பமிட்டவரின் 
தனிப்பட்ட விகசக ப் ப ன்படுத்தி 
உருவொக்ைப்படுகிறது, இது எப்நபொதும் 
கைய ொப்பமிட்டவைொல் பொதுைொப்பொை 
கவக்ைப்படும். 

• ைணித அல்ைொரிதம் ஒரு மகறக்குறியீடு நபொல் 
யச ல்படுகிறது, கைய ொப்பமிடப்பட்ட 
ஆவைத்துடன் யபொருந்தக்கூடி  தைகவ 
உருவொக்குகிறது, இது ஹொஷ் என்று 
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அகைக்ைப்படுகிறது, நமலும் அந்தத் தைகவ 
குறி ொக்ைம் யசய்கிறது. 

• இதன் விகளவொை வரும் மகறகுறி ொக்ைப்பட்ட 
தைவு டிஜிட்டல் கைய ொப்பமொகும். கைய ொப்பம் 
ஆவைத்தில் கைய ொப்பமிடப்பட்ட நநைத்துடன் 
குறிக்ைப்பட்டுள்ளது. 

• கைய ழுத்திட்ட பிறகு ஆவைம் மொறினொல், 
டிஜிட்டல் கைய ொப்பம் யசல்லொததொகிவிடும். 

 

டிஜிட்டல் ககதயொப்பங்களுக்கொன பயன்கள்: 
1. த ொழிற்சொகை– யச ல்முகறைகள 

யநறிப்படுத்தவும் ஆவை ஒருகமப்பொட்கட 
நமம்படுத்தவும் டிஜிட்டல் கைய ொப்ப 
யதொழில்நுட்பத்கதப் ப ன்படுத்தவும். 

2. அரசொங்கம் – டிஜிட்டல் கைய ொப்பங்ைள் 
உலயைங்கிலும் உள்ள அைசொங்ைங்ைளொல் 
பல்நவறு ைொைைங்ைளுக்ைொைப் 
ப ன்படுத்தப்படுகின்றன, இதில் வரி 
வருமொனத்கத யச லொக்குதல், வணிைம்-
அைசொங்ைம் (B2G) பரிவர்த்தகனைகள 
சரிபொர்த்தல், சட்டங்ைகள அங்கீைரித்தல் 
மற்றும் ஒப்பந்தங்ைகள நிர்வகித்தல். 

3. சுகொ ொரம் -டிஜிட்டல் கைய ொப்பங்ைள் 
சுைொதொைத் துகறயில் சிகிச்கச மற்றும் நிர்வொை 
யச ல்முகறைளின் யச ல்திறகன 
நமம்படுத்தவும், தைவு பொதுைொப்கப 
வலுப்படுத்தவும், மின்-பரிந்துகை மற்றும் 
மருத்துவமகனயில் நசர்க்கைக்ைொைவும் 
ப ன்படுத்தப்படுகின்றன. 

4. உற்பத்தி- உற்பத்தி நிறுவனங்ைள், த ொரிப்பு 
வடிவகமப்பு, தை உத்தைவொதம் (QA), 
உற்பத்தி நமம்பொடுைள், சந்கதப்படுத்தல் 
மற்றும் விற்பகன உள்ளிட்ட 
யச ல்முகறைகள விகைவுபடுத்த டிஜிட்டல் 
கைய ொப்பங்ைகளப் ப ன்படுத்துகின்றன. 

5. நிதிச் சசகவகள் -அயமரிக்ை நிதித்துகற 
ஒப்பந்தங்ைள், ைொகிதமில்லொ வங்கியி ல், 
ைடன் யச லொக்ைம், ைொப்பீட்டு ஆவைங்ைள், 
அடமொனங்ைள் மற்றும் பலவற்றிற்கு 

டிஜிட்டல் கைய ொப்பங்ைகளப் 
ப ன்படுத்துகிறது. 

6. கிரிப்சடொகரன்ஸிகள் - பிளொக்யசயிகன 
அங்கீைரிக்ை டிஜிட்டல் கைய ொப்பங்ைள் 
பிட்ைொயின் மற்றும் பிற 
கிரிப்நடொைைன்சிைளிலும் 
ப ன்படுத்தப்படுகின்றன. 

7. கிரிப்நடொைைன்சியுடன் யதொடர்புகட  
பரிவர்த்தகன தைகவ நிர்வகிக்ைவும், 
பைத்தின் உரிகமக  அல்லது 
பரிவர்த்தகனயில் அவர்ைள் பங்நைற்பகதக் 
ைொட்ட ப னர்ைளுக்கு ஒரு வழி ொைவும் 
அகவ ப ன்படுத்தப்படுகின்றன. 
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சூப்பர் கம்ப்யூட்டர் 

 

சூப்பர் ைம்ப்யூட்டர்ைள் உ ர் யச ல்திறன் யைொண்ட 
ைம்ப்யூட்டிங்கின் (HPC) இ ற்பி ல் உருவைமொகும், 
இது வைக்ைமொன ைணினிைளொல் சொத்தி மற்ற 
சிக்ைல்ைகளத் தீர்க்ை நிறுவனங்ைகள அனுமதிக்கிறது 
மற்றும் யதொடர்புகட  வருவொய் நீநைொட்டங்ைகள 
சிறப்பொை மதிப்பிடுகிறது. 
 

அம்சங்கள்: 
• சூப்பர் ைம்ப்யூட்டர்ைள் சில தனித்துவமொன 

அம்சங்ைகளக் யைொண்டுள்ளன. 
• வைக்ைமொன ைணினிைகளப் நபொலல்லொமல், 

அகவ வைக்ைமொை ஒன்றுக்கும் நமற்பட்ட CPU 
(மத்தி  யச லொக்ை அலகு) யைொண்டிருக்கும், 
இதில் நிைல் வழிமுகறைகள விளக்குவதற்கும் 
எண்ைணிதம் மற்றும் தர்க்ை யச ல்பொடுைகள 
சரி ொன வரிகசயில் யச ல்படுத்துவதற்கும் 
சுற்றுைள் உள்ளன. 

• உ ர் ைைக்கீட்டு விகிதங்ைகள அகட  பல 
CPUைளின் ப ன்பொடு சுற்று யதொழில்நுட்பத்தின் 
இ ற்பி ல் வைம்புைளொல் அவசி மொகிறது. 

• எலக்ட்ைொனிக் சிக்னல்ைள் ஒளியின் நவைத்கத 
விட நவைமொை ப ணிக்ை முடி ொது, இது 
சமிக்கை பரிமொற்றம் மற்றும் சுற்று 
மொறுதலுக்ைொன அடிப்பகட நவை வைம்பொை 
அகமகிறது. 

• சர்க்யூட் கூறுைளின் மினிந ட்டகைநசஷன், 
சர்க்யூட் நபொர்டுைகள இகைக்கும் ைம்பிைளின் 
நீளம் வி த்தகு முகறயில் குகறக்ைப்பட்டது 
மற்றும் குளிரூட்டும் நுட்பங்ைளில் புதுகம 
(எ.ைொ., பல்நவறு சூப்பர் ைம்ப்யூட்டர் 
அகமப்புைளில், யச லி மற்றும் நிகனவை 
சுற்றுைள் கிகைந ொயெனிக் திைவத்தில் 
மூழ்கி தொல், இந்த வைம்கப கிட்டத்தட்ட 
எட்டிவிட்டது. அகவ நவைமொை யச ல்படும் 
குகறந்த யவப்பநிகலக  அகட வும்). 

• CPUைளின் மிை உ ர்ந்த ைைக்கீட்டு நவைத்கத 
ஆதரிக்ை, நசமிக்ைப்பட்ட தைவு மற்றும் 

வழிமுகறைகள விகைவொை மீட்யடடுப்பது 
அவசி ம். 

• எனநவ, யபரும்பொலொன சூப்பர் ைம்ப்யூட்டர்ைள் 
மிைப் யபரி  நசமிப்புத் திறகனக் 
யைொண்டுள்ளன, அநத நபொல் மிை விகைவொன 
உள்ளீடு/யவளியீட்டுத் திறகனயும் 
யைொண்டுள்ளன. 

• உலைளவில், சீனொ அதிைபட்ச சூப்பர் 
ைம்ப்யூட்டர்ைகளக் யைொண்டுள்ளது மற்றும் 
உலகில் முதலிடத்கதத் தக்ை கவத்துக் 
யைொண்டுள்ளது, அகதத் யதொடர்ந்து அயமரிக்ைொ, 
ெப்பொன், பிைொன்ஸ், யெர்மனி, யநதர்லொந்து, 
அ ர்லொந்து மற்றும் ஐக்கி  இைொச்சி ம். 

• இந்தி ொவின் முதல் சூப்பர் ைம்ப்யூட்டர் PARAM 
8000 ஆகும். 

• பைம் ஷிவொய், உள்நொட்டிநலந  அயசம்பிள் 
யசய் ப்பட்ட முதல் சூப்பர் ைம்ப்யூட்டர், IITயில் 
(பிஹூ) நிறுவப்பட்டது, அகதத் யதொடர்ந்து பைம் 
சக்தி, பைம் பிைம்மொ, பைம் யுக்தி, பைம் சங்ைனக் IIT-
ைொைக்பூர், ஐஐஎஸ்இஆர், புநன, JNCASR, 
யபங்ைளூரு மற்றும் IIT ைொன்பூரில் முகறந  
நிறுவப்பட்டது. 

• 2020 ஆம் ஆண்டில், உ ர் யச ல்திறன் யைொண்ட 
ைம்ப்யூட்டிங்-யச ற்கை நுண்ைறிவு (HPC-AI) 
சூப்பர் ைம்ப்யூட்டைொன பைம் சித்தி, உலகின் முதல் 
500 சக்திவொய்ந்த சூப்பர் ைம்ப்யூட்டர் 
அகமப்புைளில் 62வது இடத்கதப் பிடித்தது. 

ச சிய சூப்பர் கம்ப்யூட்டிங் பணி: 
• 2015 ஆம் ஆண்டில், நதசி  அறிவு 

வகல கமப்கப (NKN) முதுயைலும்பொைக் 
யைொண்டு, அவற்கற இகைத்து ஒரு சூப்பர் 
ைம்ப்யூட்டிங் ைட்டத்கத உருவொக்குவதன் மூலம் 
நொட்டில் ஆைொய்ச்சி திறன்ைள் மற்றும் திறன்ைகள 
நமம்படுத்த நதசி  சூப்பர் ைம்ப்யூட்டிங் மிஷன் 
யதொடங்ைப்பட்டது. 

• NKN திட்டம் பொதுைொப்பொன மற்றும் நம்பைமொன 
இகைப்கப வைங்கும் திறன் யைொண்ட 
வலுவொன மற்றும் வலுவொன இந்தி  
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யநட்யவொர்க்கை நிறுவுவகத நநொக்ைமொைக் 
யைொண்டுள்ளது. 

• இது 'டிஜிட்டல் இந்தி ொ' மற்றும் 'நமக் இன் 
இந்தி ொ' முன்மு ற்சிைளின் அைசொங்ைத்தின் 
யதொகலநநொக்குப் பொர்கவக  ஆதரிக்கிறது. 

• இந்த பணி ொனது அறிவி ல் மற்றும் 
யதொழில்நுட்பத் துகற (DST) மற்றும் 
மின்னணுவி ல் மற்றும் தைவல் யதொழில்நுட்ப 
அகமச்சைம் (MeitY) ஆகி வற்றொல் கூட்டொை 
வழிநடத்தப்படுகிறது. 

• இது புநனவில் உள்ள நமம்பட்ட ைணினி 
நமம்பொட்டு கம ம் (C-DAC) மற்றும் 
யபங்ைளூரு IISc ஆகி வற்றொல் 
யச ல்படுத்தப்படுகிறது. 

• பணி மூன்று ைட்டங்ைளில் திட்டமிடப்பட்டது: 
• நொன் சூப்பர் ைம்ப்யூட்டர்ைகள அயசம்பிள் 

யசய்வகதப் பொர்க்கிநறன், 
• இைண்டொம் ைட்டம் நொட்டிற்குள் சில கூறுைகள 

உற்பத்தி யசய்வகத நநொக்குகிறது. 
• இந்தி ொவொல் சூப்பர் ைம்ப்யூட்டர் 

வடிவகமக்ைப்பட்ட ைட்டம் III. 
ச ொக்கங்கள்: 
• சூப்பர் ைம்ப்யூட்டிங்கில் இந்தி ொகவ உலைத் 

தகலவர்ைளில் ஒன்றொை ஆக்குவதற்கும், நதசி  
மற்றும் உலைளொவி  ரீதியிலொன மைத்தொன 
சவொல்ைகள தீர்ப்பதில் இந்தி ொவின் திறகன 
நமம்படுத்துவதற்கும் 

• நமது விஞ்ைொனிைள் மற்றும் 
ஆைொய்ச்சி ொளர்ைளுக்கு அதிநவீன சூப்பர் 
ைம்ப்யூட்டிங் வசதிைள் மூலம் அதிைொைம் அளித்து, 
அந்தந்த ைளங்ைளில் அதிநவீன ஆைொய்ச்சிக  
நமற்யைொள்ள அவர்ைளுக்கு உதவுதல் 

• பணிநீக்ைங்ைள் மற்றும் மு ற்சிைளின் நைல்ைகளக் 
குகறத்தல் மற்றும் சூப்பர் ைம்ப்யூட்டிங்கில் 
முதலீடுைகள நமம்படுத்துதல் 

• உலைளொவி  நபொட்டித்தன்கமக  அகட  
மற்றும் சூப்பர் ைம்ப்யூட்டிங் யதொழில்நுட்பத்தின் 
மூநலொபொ  பகுதியில் தன்னிகறவு உறுதி. 
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குவொண்டம் கம்ப்யூட்டிங் 
 

• குவொண்டம் ைம்ப்யூட்டிங் என்பது நவைமொை 
வளர்ந்து வரும் யதொழில்நுட்பமொகும், இது 
கிளொசிக்ைல் ைணினிைளுக்கு மிைவும் சிக்ைலொன 
சிக்ைல்ைகளத் தீர்க்ை குவொண்டம் இ க்ைவி லின் 
விதிைகளப் ப ன்படுத்துகிறது. 

• குவொண்டம் இ க்ைவி ல் என்பது இ ற்பி லின் 
ஒரு துகைப் புலமொகும், இது துைள்ைளின் 
நடத்கதக  விவரிக்கிறது - அணுக்ைள், 
எலக்ட்ைொன்ைள், ஃநபொட்டொன்ைள் மற்றும் 
மூலக்கூறு மற்றும் துகை மூலக்கூறு 
மண்டலத்தில் உள்ள அகனத்தும். 

• இது ஒரு அற்புதமொன புதி  யதொழில்நுட்பமொகும், 
இது ஒரு விளிம்பு மற்றும் எண்ைற்ற 
சொத்தி க்கூறுைகள நமக்கு வைங்குவதன் மூலம் 
நொகள நம் உலைத்கத வடிவகமக்கும். 

• இன்கற  கிளொசிக்ைல் ைம்ப்யூட்டிங் 
அகமப்புைளுடன் ஒப்பிடும் நபொது, தைவல் 
யச லொக்ைத்தின் அடிப்பகடயில் நவறுபட்ட 
வழி இது. 

வழக்கமொன மற்றும் குவொண்டம் கம்ப்யூட்டிங் 
இகடசய உள்ள சவறுபொடு: 

• வைக்ைமொன ைணினிைள் கிளொசிக்ைல் 
இ ற்பி கலப் பின்பற்றி, ‘பிட்ைள்’ அல்லது 1ைள் 
மற்றும் 0ைளில் தைவல்ைகளச் 
யச லொக்குகின்றன. 

• குவொண்டம் ைம்ப்யூட்டர்ைள் 'குபிட்'ைளில் 
(அல்லது குவொண்டம் பிட்ைள்) ைைக்கிடுகின்றன. 
அகவ குவொண்டம் இ க்ைவி லின் 
பண்புைகளப் ப ன்படுத்துகின்றன, இது அணு 

அளவில் எவ்வொறு யச ல்படுகிறது என்பகத 
நிர்வகிக்கும் அறிவி லொகும். 

• இந்திய அரசு எடுத்  முக்கிய முயற்சிகள்: 
• குவொண்டம் த ொழில்நுட்பங்கள் மற்றும் 

பயன்பொடுகளுக்கொன ச சிய ச ொக்கம்: அைசொங்ைம் 
அதன் 2021 பட்யெட்டில் குவொண்டம் 
ைம்ப்யூட்டிங், கிரிப்நடொகிைொஃபி, 
ைம்யூனிநைஷன்ஸ் மற்றும் யமட்டீரி ல் சயின்ஸ் 
ஆகி வற்றில் முன்நனற்றங்ைகளத் 
தூண்டுவதற்ைொை குவொண்டம் யதொழில்நுட்பங்ைள் 
மற்றும் ப ன்பொடுைளுக்ைொன நதசி  பணிக்ைொை 
INR 8000 நைொடிக  ஒதுக்கி து. 

• குவொண்டம் கம்ப்யூட்டிங் ஆய்வகம்: டிசம்பர் 2021 
இல், இந்தி  இைொணுவம் மத்தி ப் பிைநதசத்தின் 
நமொவ்வில் உள்ள இைொணுவ யபொறியி ல் 
நிறுவனத்தில் ஒரு குவொண்டம் ைம்ப்யூட்டிங் 
ஆய்வைம் மற்றும் AI கம த்கத அகமத்தது. இது 
நதசி  பொதுைொப்பு ைவுன்சில் யச லைத்தொல் 
(NSCS) ஆதரிக்ைப்படுகிறது. 

• குவொண்டம் கம்யூனிசகஷன் சைப்: 
யடலிநமடிக்ஸ் நமம்பொட்டு கம ம் (C-DOT) 
அக்நடொபர் 2021 இல் ஒரு குவொண்டம் 
ைம்யூனிநைஷன் ஆய்வைத்கத 
அறிமுைப்படுத்தி து. இது 100 கிமீக்கும் 
அதிைமொன நிகல ொன ஆப்டிைல் ஃகபபகை 
ஆதரிக்கும். 

• ஒத்துகழப்புகள்: டிஃயபன்ஸ் இன்ஸ்டிடியூட் 
ஆஃப் அட்வொன்ஸ்டு யடக்னொலஜி (DIAT) 
மற்றும் நமம்பட்ட ைணினி நமம்பொட்டு கம ம் 
(C-DAC) ஆகி கவ இகைந்து குவொண்டம் 
ைணினிைகள உருவொக்ை ஒப்புக்யைொண்டன. 

• I-HUB குவொண்டம் த ொழில்நுட்ப 
அறக்கட்டகள: அறிவி ல் மற்றும் 
யதொழில்நுட்பத் துகற மற்றும் IISER புநனகவச் 
நசர்ந்த சுமொர் 13 ஆைொய்ச்சி குழுக்ைள் குவொண்டம் 
யதொழில்நுட்பத்தின் வளர்ச்சிக  நமலும் 
நமம்படுத்த I-HUB Quantum Technology 
Foundation (I-HUB QTF) ஐ 
அறிமுைப்படுத்தி து. 
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• ஸ்டொர்ட்அப்கள்: குனு நலப்ஸ், யபங்ைளூர் 
நபொன்ற பல ஸ்டொர்ட்-அப்ைள்; நபொன்சன்Q, 
பிலொய் ஆகி கவயும் யவளிப்பட்டு அதன் 
விகளவொை, அவர்ைள் இந்தப் பகுதியில் ைொல் 
பதிக்கிறொர்ைள் 

பயன்பொடுகள்: 
பொதுகொப்பொன  கவல்த ொடர்பு: சீனொ சமீபத்தில் 
நிலப்பைப்பு நிகல ங்ைள் மற்றும் 
யச ற்கைக்நைொள்ைளுக்கு இகடந  பொதுைொப்பொன 
குவொண்டம் யதொடர்பு இகைப்புைகள நிரூபித்தது.  
இந்த பகுதி யச ற்கைக்நைொள்ைள், இைொணுவம் 
மற்றும் இகை  பொதுைொப்பு நபொன்றவற்றுக்கு 
முக்கி த்துவம் வொய்ந்தது, ஏயனனில் இது ைற்பகன 
யசய்  முடி ொத நவைமொன ைணினி மற்றும் 
பொதுைொப்பொன, நஹக் யசய்  முடி ொத 
யச ற்கைக்நைொள் யதொடர்புைகள அதன் 
ப னர்ைளுக்கு உறுதி ளிக்கிறது. 
ஆரொய்ச்சி: புவியீர்ப்பு, ைருந்துகள நபொன்றவற்றுடன் 
யதொடர்புகட  இ ற்பி லில் உள்ள சில 
அடிப்பகடக் நைள்விைகளத் தீர்க்ை இது உதவும். 
அநதநபொல், குவொண்டம் முன்மு ற்சி ொனது 
ஜீநனொம் இந்தி ொ திட்டத்திற்கு ஒரு யபரி  
ஊக்ைத்கத அளிக்கும், இது 20 நிறுவனங்ைளின் கூட்டு 
மு ற்சியின் மூலம் வொழ்க்கையில் புதி  திறன்ைகள 
யச ல்படுத்துகிறது. அறிவி ல், விவசொ ம் மற்றும் 
மருத்துவம். 
சபரிடர் சமைொண்கம: குவொண்டம் ப ன்பொடுைள் 
மூலம் சுனொமி, வறட்சி, பூைம்பங்ைள் மற்றும் 
யவள்ளம் ஆகி கவ ைணிக்ைக்கூடி தொை 
இருக்ைலொம். குவொண்டம் யதொழில்நுட்பத்தின் மூலம் 
ைொலநிகல மொற்றம் யதொடர்பொன தைவு நசைரிப்கப 
சிறந்த முகறயில் யநறிப்படுத்த முடியும். 
மருந்து: குவொண்டம் ைம்ப்யூட்டிங் புதி  மூலக்கூறுைள் 
மற்றும் யதொடர்புகட  யச ல்முகறைளின் 
ைண்டுபிடிப்பின் ைொல அளகவ விஞ்ைொனிைள் உள்ள 
10 வருட ஸ்லொக்கில் இருந்து சில நொட்ைளுக்கு 
குகறக்ைலொம். 
த ொழில்துகற புரட்சிகய அதிகரிப்பது 4.0: 
குவொண்டம் ைம்ப்யூட்டிங் யதொழில்துகற புைட்சி 4.0 

இன் ஒருங்கிகைந்த பகுதி ொகும். இன்டர்யநட் 
ஆஃப் திங்ஸ், யமஷின் நலர்னிங், நைொபொட்டிக்ஸ் 
மற்றும் ஆர்டிபிஷி ல் இன்யடலியென்ஸ் நபொன்ற 
பிற யதொழில்துகற புைட்சிக  நமம்படுத்துவகத 
நநொக்ைமொைக் யைொண்ட மூநலொபொ  
முன்மு ற்சிைளில் யவற்றி யபறுவது அறிவுப் 
யபொருளொதொைத்தின் அடித்தளத்கத அகமப்பதில் 
நமலும் உதவும். 
முக்கியத்துவம்: 

• குவொண்டம் ைம்ப்யூட்டர்ைள் குவொண்டம் 
யமக்ைொனிக்ைல் நிைழ்கவத் தட்டி 
தைவல்ைகளக் கை ொளலொம் மற்றும் 
மூலக்கூறு மற்றும் நவதியி ல் 
யதொடர்புைளின் யச ல்முகறைள், ைடினமொன 
நதர்வுமுகற சிக்ைல்ைகளத் தீர்க்ை மற்றும் 
யச ற்கை நுண்ைறிவின் ஆற்றகல 
அதிைரிக்கும் என்று எதிர்பொர்க்ைப்படுகிறது. 

• இகவ புதி  அறிவி ல் ைண்டுபிடிப்புைள், 
உயிர்ைொக்கும் மருந்துைள் மற்றும் விநிந ொைச் 
சங்கிலிைள், தளவொடங்ைள் மற்றும் நிதித் 
தைவுைளின் மொடலிங் ஆகி வற்றில் 
நமம்பொடுைளுக்கு ைதவுைகளத் திறக்ைலொம். 

குவொண்டம் சமைொதிக்கம்: 
• எந்தயவொரு வைக்ைமொன ைணினியும், மிைப் 

யபரி  சூப்பர் ைம்ப்யூட்டரும் கூட, 
நி ொ மொன நநைத்தில் யசய்  முடி ொத ஒரு 
ைைக்கீட்கடச் யசய் , ஆைொய்ச்சி ொளர்ைள் 
குவொண்டம் ைணினிக ப் ப ன்படுத்த 
முடிந்தது. 

தீகமகள்: 
• ைம்ப்யூட்டிங்கின் முக்கி  தீகம 

என்னயவன்றொல், குவொண்டம் ைணினிக  
யச ல்படுத்த நதகவ ொன யதொழில்நுட்பம் 
தற்நபொது இல்கல. 

• இதற்குக் ைொைைம், அதன் சுற்றுச்சூைலொல் 
பொதிக்ைப்பட்டவுடன் சீைொன எலக்ட்ைொன் 
நசதமகடகிறது மற்றும் குவொண்டம் 
ைணினிைளின் யச ல்பொட்டிற்கு எலக்ட்ைொன் 
மிைவும் அவசி ம். 
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• குவொண்டம் ைம்ப்யூட்டரின் யச ல்பொட்டிற்கு 
அடிப்பகட ொன ஒத்திகசவொன நிகல, அதன் 
சுற்றுச்சூைலொல் அளவிடக்கூடி  அளவில் 
பொதிக்ைப்பட்டவுடன் அழிக்ைப்படுவநத 
இதற்குக் ைொைைம். இந்தப் பிைச்சகனக  
எதிர்த்துப் நபொைொடும் மு ற்சிைள் சிறிதளவு 
யவற்றி யபறவில்கல. 

• இந்தப் பிைச்சகனக்ைொன ஆைொய்ச்சி இன்னும் 
யதொடர்கிறது மற்றும் இந்தப் பிைச்சகனக்ைொன 
தீர்கவக் ைண்டறியும் மு ற்சியில் எந்த 
நநர்மகற ொன முன்நனற்றமும் இல்கல. 
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பிளொக்தசயின் த ொழில்நுட்பம் 

 

பிளொக்தசயின்கள் பற்றி குறிப்பு: 
• அகவ பொதுைொப்பொன, கிரிப்நடொகிைொஃபி 

அடிப்பகடயிலொன மற்றும் யநட்யவொர்க் 
முழுவதும் விநிந ொகிக்ைப்படும் புதி  தைவுக் 
ைட்டகமப்பொகும். யதொழில்நுட்பம் 
பிட்ைொயின் நபொன்ற கிரிப்நடொைைன்சிைகள 
ஆதரிக்கிறது மற்றும் எந்த தைவு அல்லது 
டிஜிட்டல் யசொத்கதயும் மொற்றுகிறது. 

• பிட்ைொயினொல் வழிநடத்தப்படும், 
பிளொக்யசயின்ைள் விநிந ொகிக்ைப்பட்ட 
முகனைளிகடந  ஒருமித்த ைருத்கத 
அகடகின்றன, பரிவர்த்தகனைளின் 
கம ப்படுத்தப்பட்ட அங்கீைொைம் 
நதகவயில்லொமல் டிஜிட்டல் யபொருட்ைகள 
மொற்ற அனுமதிக்கிறது. 

த ொழில்நுட்பம் எவ்வொறு இயங்குகிறது? 
• யதொழில்நுட்பம் பரிவர்த்தகனைகள ஒநை 

நநைத்தில் அடுத்து அடுத்து பொதுைொப்பொைவும், 
பி ர்-டு-பி ர், உடனடி மற்றும் உைொய்வு 
இல்லொமல் இருக்ை அனுமதிக்கிறது. 

• இது சக்திவொய்ந்த இகடத்தைைர்ைளிடமிருந்து 
ஒரு யபரி  உலைளொவி  யநட்யவொர்க்கிற்கு 
நம்பிக்கைக  விநிந ொகிப்பதன் மூலம் 
யசய்கிறது, இது யவகுென ஒத்துகைப்பு, 
புத்திசொலித்தனமொன குறியீடு மற்றும் 
கிரிப்நடொகிைொஃபி மூலம், யநட்யவொர்க்கில் 
இதுவகை நடந்த ஒவ்யவொரு 
பரிவர்த்தகனக யும் நசதப்படுத்தொத யபொது 
யலட்ெகை யச ல்படுத்துகிறது. 

• ஒரு யதொகுதி என்பது பிளொக்யசயினின் 
"தற்நபொகத " பகுதி ொகும், இது சமீபத்தி  
பரிவர்த்தகனைளில் சில அல்லது 
அகனத்கதயும் பதிவுயசய்து, முடிந்ததும், 
நிைந்தை தைவுத்தளமொை பிளொக்யசயினுக்குள் 
யசல்கிறது. 

• ஒவ்யவொரு முகறயும் ஒரு யதொகுதி 
நிகறவகடயும் நபொது, ஒரு புதி  யதொகுதி 
உருவொக்ைப்படும். முந்கத  யதொகுதியின் 

ஹொஷ் யைொண்டிருக்கும் ஒவ்யவொரு 
யதொகுதியுடனும் சரி ொன நநரி ல், 
ைொலவரிகசப்படி யதொகுதிைள் 
ஒன்நறொயடொன்று இகைக்ைப்பட்டுள்ளன 
(ஒரு சங்கிலி நபொன்றகவ). 

வொய்ப்புகள்: 
• பிட்ைொயின் என்பது யதொழில்நுட்பத்திற்ைொன 

ப ன்பொடுைளில் ஒன்றொகும், அதன் ப ன்பொடு 
யதொழில்துகற முழுவதும் 
நசொதிக்ைப்படுகிறது. 

• சுைொதொைம், வங்கி, ைல்வி, விவசொ ம், 
மின்சொைம் விநிந ொைம் மற்றும் நிலப் 
பதிநவடுைள் ஆகி கவ பலனகட க்கூடி  
துகறைளொகும். 

• பிளொக்யசயின் -இ ங்கும் ஸ்மொர்ட் 
ைொன்ட்ைொக்ட்ைள், ஒவ்யவொரு தைவலும் பதிவு 
யசய் ப்படும் வணிைத்கத எளிதொக்கும். 

• இது ஒரு ஒப்பந்தத்தின் நம்பைத்தன்கம, 
துல்லி ம் மற்றும் யச ல்திறகன 
அதிைரிக்கும் அநத நவகளயில் நமொசடிைளின் 
அபொ த்கதக் ைணிசமொைக் குகறக்கும். 

• ைொப்பீட்டு உரிகமநைொைல் நமொசடிைளின் 
அபொ த்கதக் குகறப்பதன் மூலம் உடல்நலக் 
ைொப்பீட்டு உரிகமநைொைல் நிர்வொைத்தில் 
பிளொக்யசயின் முக்கி  பங்கு வகிக்ை முடியும். 

• விநிந ொைச் சங்கிலி வகல கமப்பின் 
ஒவ்யவொரு அடிக யும் ைண்ைொணிப்பதன் 
மூலம் நொட்டில் நபொலி மருந்துைளின் 
விற்பகனக த் தடுக்ைவும் 
யதொழில்நுட்பத்கதப் ப ன்படுத்தலொம். 

• யச ற்கை நுண்ைறிவு மற்றும் இன்டர்யநட் 
ஆஃப் திங்ஸ் (IoT) ஆகி கவ பிளொக்யசயின் 
ப ன்பொடுைளில் இருந்து யபரும் லொபம் 
யபறலொம். 

• IoT உலகில், ஆயிைக்ைைக்ைொன சொதனங்ைள் 
நிைழ்நநைத்தில் ஒருவருக்யைொருவர் 
விகைவொைவும் தகடயின்றியும் பரிவர்த்தகன 
யசய்  நவண்டும். 

• பஞ்சொப் நநஷனல் வங்கியில் நடந்த நமொசடி 
நபொன்ற நமொசடிைகளத் தடுக்ை இந்தி ொவின் 
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வங்கிைள் பிளொக்யசயிகன ஏற்றுக்யைொள்வது, 
யதொழில்நுட்பம் அகனத்து ப னர்ைளுக்கும் 
ஒநை நநைத்தில் தைவல்ைகளப் புதுப்பிக்கும். 

• நீதித்துகற மற்றும் நதர்தல் ஆகை ம் 
உட்பட நமது நதசி  நிறுவனங்ைகள நமலும் 
வலுப்படுத்த இது ப ன்படுத்தப்படலொம். 

• நிலப் பதிவுைள், மக்ைள் யதொகைக் 
ைைக்யைடுப்புத் தைவு, பிறப்பு மற்றும் 
இறப்புப் பதிவுைள், வணிை உரிமங்ைள், 
குற்றப் பதிவுைள், அறிவுசொர் யசொத்துப் பதிவு, 
வொக்ைொளர் பட்டி ல்ைள் நபொன்ற 
முக்கி மொன குடிமக்ைள் தைவல்ைள் 
அகனத்தும் பிளொக்யசயின்-இ ங்கும், 
நசதப்படுத்தொத யபொதுப் நபநைடுைளொைப் 
பைொமரிக்ைப்படலொம். 

சவொல்கள்: 
• பிளொக்யசயின் யதொழில்நுட்பம் ஆைம்பத்தில் 

அகத கவக்ை விகல அதிைம். 
• பிளொக்யசயினின் யச ல்பொட்டிற்கு ஆற்றலின் 

பொரி  ப ன்பொடு. 
• தனிநபர்ைள் மற்றும் நிறுவனங்ைளின் 

தனியுரிகமக  பிளொக்யசயின்ைளொைப் 
பொதுைொப்பது யபொதுவொை அகனவரும் 
பொர்க்ைக்கூடி  திறந்த யலட்ெர்ைளொகும். 

• விநிந ொகிக்ைப்பட்ட யலட்ெர் 
யதொழில்நுட்பத்தின் நன்கமைள் பற்றி  அறிவு 
இன்னும் குகறவொைநவ உள்ளது. 

• தன்னி க்ை இடர் நமலொண்கம, ஸ்மொர்ட் 
ஒப்பந்தங்ைள் மற்றும் ஒத்த ைருவிைள் ஒரு 
யநட்யவொர்க் முழுவதும் 
ப ன்படுத்தப்பட்டொல், விகைவொன மற்றும் 
ைடினமொன-ைட்டுப்பொட்டு ைடகமைள் மற்றும் 
பைப்புைக்ைங்ைளின் அடுக்குைள் யநட்யவொர்க் 
முழுவதும் பைவக்கூடும். 

• இந்த ஒன்றுக்யைொன்று சொர்ந்திருப்பது 
ஆளுகம மற்றும் வலுவொன இடர் 
நமலொண்கமயின் நதகவக  நிவர்த்தி யசய்  
ஆக்ைபூர்வமொன நிறுவன சிந்தகனக்கு 
அகைப்பு விடுக்கும். 

 

பிளொக் தசயின் த ொழில்நுட்பத்தின்  ன்கமகள்: 
• மொறொ   ன்கம: பிளொக் யசயின் இல், தைகவ 

மொற்றநவொ அல்லது தைகவ மொற்றநவொ 
வொய்ப்பில்கல; பிளொக்யசயினுக்குள் 
இருக்கும் தைவு நிைந்தைமொனது; அகத 
நீக்ைநவொ அல்லது யச ல்தவிர்க்ைநவொ 
முடி ொது. 

• தவளிப்பகடத் ன்கம: பிளொக்யசயின் 
யதொழில்நுட்பத்கதப் ப ன்படுத்துவதன் 
மூலம், நிறுவனங்ைள் முழுகம ொன 
பைவலொக்ைப்பட்ட யநட்யவொர்க்கிற்கு 
யசல்லலொம், அங்கு எந்த 
கம ப்படுத்தப்பட்ட அதிைொைமும் 
நதகவயில்கல, இதனொல் முழு அகமப்பின் 
யவளிப்பகடத்தன்கமயும் நமம்படும். 

• அதிக கிகடக்கும்  ன்கம: 
கம ப்படுத்தப்பட்ட அகமப்புைகளப் 
நபொலல்லொமல், பிளொக்யசயின் என்பது P2P 
யநட்யவொர்க்கின் பைவலொக்ைப்பட்ட 
அகமப்பொகும், இது அதன் பைவலொக்ைப்பட்ட 
இ ல்பின் ைொைைமொை அதிை அளவில் 
கிகடக்கிறது. பிளொக்யசயின் 
யநட்யவொர்க்கில், அகனவரும் P2P 
யநட்யவொர்க்கில் இருப்பதொல், 
அகனவருக்கும் ைணினி இ ங்குகிறது, 
எனநவ, ஒரு பி ர் கீநை யசன்றொலும், மற்ற 
சைொக்ைள் இன்னும் நவகல யசய்கிறொர்ைள். 

• உயர் பொதுகொப்பு: இது பிளொக்யசயின் 
வைங்கும் மற்யறொரு முக்கி  நன்கம ொகும். 
பிளொக்யசயினின் அகனத்து 
பரிவர்த்தகனைளும் கிரிப்நடொகிைொஃபிைலொை 
பொதுைொப்பொனது மற்றும் ஒருகமப்பொட்கடக் 
யைொடுப்பதொல் யதொழில்நுட்பம் உ ர் 
பொதுைொப்கப வைங்குவதொை ைருதப்படுகிறது. 
மூன்றொம் தைப்பினகை நம்புவதற்குப் பதிலொை, 
கிரிப்நடொகிைொஃபிக் அல்ைொரிதங்ைளில் உங்ைள் 
நம்பிக்கைக  கவக்ை நவண்டும். 
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சமூகத் துகறகளில் பிளொக்தசயின்: 
•  னிப்பட்ட அகடயொளம்: பிறப்பு மற்றும் 

இறப்பு பதிவுைளிலிருந்து திருமைச் 
சொன்றிதழ்ைள், பொஸ்நபொர்ட்ைள் மற்றும் 
மக்ைள் யதொகைக் ைைக்யைடுப்புத் தைவுைள் 
வகையிலொன தனிப்பட்ட தைவுைகள 
அைசொங்ைங்ைள் நிர்வகிக்கின்றன. 
பிளொக்யசயின் யதொழில்நுட்பம் 
அகனத்கதயும் பொதுைொப்பொை 
நிர்வகிப்பதற்ைொன யநறிப்படுத்தப்பட்ட 
தீர்கவ வைங்குகிறது. 

• ஊழலுக்கு எதிரொக: பிளொக்யசயினில் அைசொங்ை 
பரிவர்த்தகனைகள பதிவு யசய்வது, 
எந்தயவொரு பரிவர்த்தகனக்கும் நம்பைமொன 
வைலொற்கற உருவொக்ை உதவுகிறது மற்றும் 
தணிக்கை யச ல்முகறக  ைணிசமொை 
எளிதொக்குகிறது. இது யபொது யைொள்முதகல 
இன்னும் யவளிப்பகடத்தன்கமயுடன் 
யசய்  உதவும் 

• கட் தரட் சடபிசம்: அைசு நிறுவனங்ைள் 
தற்நபொது தன்னொட்சி கம ப்படுத்தப்பட்ட 
தைவுத்தளங்ைளில் தைகவச் நசமித்து 
கவப்பதொல், அகவ உைந்த முகறயில் 
இ ங்குவதில்கல. 

• இதன் விகளவொை உள்ள தைவல்ைளில் நைல், 
ஒன்றுடன் ஒன்று மற்றும் முைண். 
பிளொக்யசயின் இந்த இ ங்குதன்கம 
குகறபொட்கட நீக்குகிறது, இது 
ப னரிடமிருந்து யதொடர்புகட  தைவகலப் 
யபறுவதில் நதகவ ற்ற சிவப்பு நொடொகவ 
உருவொக்குகிறது, நமலும் ஏயென்சிைளுக்கு 
இகடந  தைகவப் பகிர்வதற்ைொன 
யச ல்முகறக  யதளிவொைவும் 
மலிவொனதொைவும் ஆக்குகிறது. 

• அகடயொளம் மற்றும் நிை உரிகமகள்: உலை 
அகட ொள வகல கமப்பு மற்றும் 
மனிதம மொக்ைப்பட்ட இகை த் திட்டம், 
பிறப்புச் சொன்றிதழ்ைள் மற்றும் 
பல்ைகலக்ைைைப் பட்டங்ைள் நபொன்ற 
அகட ொளங்ைொட்டிைகள 

விநிந ொகிக்ைப்பட்ட டிஜிட்டல் லொக்பொக்ஸ் 
வடிவில் பிளொக்யசயினில் நசமிக்ை முடியும். 

• ப னர்ைள் தங்ைள் தைவகல 
தனிப்பட்டதொைவும் பொதுைொப்பொைவும் 
கவத்திருக்ை முடியும், ஆனொல் உலகில் எங்கு 
நவண்டுமொனொலும் அகத அணுகுவதற்கு 
அனுமதிக யும் வைங்ைலொம். 

• துபொய், எஸ்நடொனி ொ, ெொர்ஜி ொ மற்றும் 
ஸ்வீடன் உள்ளிட்ட பல அைசொங்ைங்ைள் 
யசொத்து உரிகமைகளப் பொதுைொப்பதற்ைொன 
பிளொக்யசயின் அடிப்பகடயிலொன 
அணுகுமுகறைளில் ஆைம்ப மு ற்சிைகள 
நமற்யைொண்டு வருகின்றன. 

• விவசொயம்: முதலொவதொை, இது மொசுபொடு 
மற்றும் உைவு நமொசடிக க் குகறக்கும். 
பிளொக்யசயின் யச ல்திறன் மற்றும் 
யவளிப்பகடத்தன்கமயின் உதவியுடன் இது 
நிைைலொம். 

• பிளொக்யசயின்  பங்கு மூன்றொம் தைப்பு 
ஈடுபொட்கட நமம்படுத்துவது, அவர்ைள் 
சிறந்த முகறயில் தைகவக் ைண்ைொணிப்பது, 
நசைரித்தல் மற்றும் நிர்வகிப்பது ஆகி வற்கற 
உறுதியசய்வதொகும். 

• பிளொக்யசயின் மூலம், விவசொயிைள் மற்றும் 
விநிந ொைஸ்தர்ைள் தங்ைளின் அடுத்த 
திட்டங்ைளில் பணிபுரியும் திறகன 
எப்நபொதும் நமம்படுத்துவகத விட 
நவைமொைப் பைம் யபறுவொர்ைள். 

• உடல் ைம்: இலொப நநொக்ைற்ற மற்றும் இலொப 
நநொக்ைற்ற நிறுவனங்ைளின் டன் 
முன்மு ற்சிைகளக் யைொண்ட துகறைளில் 
சுைொதொைத் துகறயும் ஒன்றொகும். 

• பிளொக்யசயின் மூலம், யஹல்த்நைர் டிஜிட்டல் 
யஹல்த்நைர் பதிவுைகள நமம்படுத்த 
முடியும். இது மருந்து விநிந ொை சங்கிலி 
நிர்வொைத்கதயும் நமம்படுத்துகிறது. வைக்ைம் 
நபொல், பிளொக்யசயின் ஒரு பைவலொக்ைப்பட்ட, 
திறகம ொன மற்றும் பொதுைொப்பொன தீர்கவ 
வைங்குகிறது. 

http://www.sivarajavelias.com/


 
 

 அறிவியல் மற்றும் த ொழில்நுட்பம்                                                                                         11
          

@ Sivarajavel IAS Academy                                                                                                                www.sivarajavelias.com 

• ஆளுகக மற்றும் ஜன ொயகம்: ெனநொ ை 
யச ல்முகறைள் மற்றும் பங்நைற்கப 
வலுப்படுத்த பிளொக்யசயின் 
யதொழில்நுட்பத்கத அைசொங்ைமும் சிவில் 
சமூைமும் ப ன்படுத்த முடியும். நபலட் 
யசயின் நபொன்ற பிளொக்யசயின் அகமப்புைள், 
பங்நைற்பொளர்ைள் எந்த நநைத்திலும் 
சரிபொர்க்ைக்கூடி  பொதுைொப்பொன மற்றும் 
உடனடி வொக்ைளிப்பு மூலம் ஆன்கலன் 
நதர்தல்ைகள நிர்வகிக்ை முடியும். 

• சுற்றுச்சூழல் பொதுகொப்பு: சுற்றுச்சூைலில், 
புதி  பிளொக்யசயின்-ஆதைவு விநிந ொைச் 
சங்கிலி நமலொண்கம அகமப்புைள், 
யவளிப்பகட ொனகவ, ஆனொல் அவற்கறக் 
யைடுக்ை முடி ொது, பண்கையிலிருந்து 
நமகச வகை யபொருட்ைகளக் 
ைண்ைொணிக்ைலொம் மற்றும் உைவுப் யபொருள் 
இ ற்கை ொ அல்லது நி ொ மொன வர்த்தைமொ 
என்பகதக் ைொட்டலொம்.  

• பசரொபகொரம் மற்றும் உ வி: 
நதகவப்படுபவர்ைளுக்கு உதவுவதற்ைொை 
பில்லி ன் ைைக்ைொன டொலர்ைள் முதலீடு 
யசய் ப்படுகின்றன. இருப்பினும், 
யவளிப்பகடத்தன்கம இல்லொததொல் இந்த 
உதவிைள் யபரும்பொலும் தவறொைப் 
ப ன்படுத்தப்படுகின்றன. உண்கமயில், 
யபரும்பொலொன உதவிைள் நநொக்ைம் 
யைொண்டவர்ைகளச் யசன்றகடவதில்கல. 

• இதுவும் இந்த இலொப நநொக்ைற்ற 
நிறுவனங்ைளுக்கு மக்ைள் பங்ைளிக்ைொமல் 
இருக்ை வழிவகுத்தது. பிளொக்யசயின் இந்த 
சிக்ைல்ைள் அகனத்கதயும் தீர்க்கும் மற்றும் 
நிதிக ப் ப ன்படுத்துவதில் இலொப 
நநொக்ைற்ற நம்பிக்கைக  உ ர்த்த உதவும். 

• கிரவுட் ஃபண்டிங்: பொைம்பரி  க்ைவுட் 
ஃபண்டிங்கைப் நபொலநவ, ஒரு 
பிளொக்யசயின் மூலம் இ ங்கும் க்ைவுட் 
ஃபண்டிங் பிைச்சொைம் ஆர்வமுள்ள 
சமூைத்திடம் இருந்து புதி  திட்டத்திற்ைொன 
முதலீட்கடப் யபற மு ல்கிறது. 

• ஆனொல் இந்த நிைழ்வில், நிதி ொனது 
பிட்ைொயின் அல்லது பிற கிரிப்நடொைைன்சிைள் 
வடிவில் வை வொய்ப்புள்ளது. 

Li-Fi 
• யெர்மன் இ ற்பி லொளரும் 

நபைொசிரி ருமொன ஹைொல்ட் ஹொஸொல் 
ைண்டுபிடிக்ைப்பட்ட கல-ஃகப அல்லது ஒளி 
நம்பைத்தன்கம என்பது வ ர்யலஸ் 
யதொழில்நுட்பமொகும், இது நைடிந ொ 
அகலைளுக்குப் பதிலொை புலப்படும் 
ஒளிக ப் ப ன்படுத்தி வினொடிக்கு யடைொபிட் 
நவைத்தில் தைகவ அனுப்புகிறது—Vi-Fi விட 
Li-Fi 100 மடங்குக்கும் அதிைமொன நவைம். 

• ைடந்த ஆண்டுைளில் இது 
ைண்டுபிடிக்ைப்பட்டொலும், வணிைப் 
ப ன்பொட்கடச் நசொதிக்கும் ைருத்தொக்ைத்தின் 
சொன்றுைள் 2015 இல் மட்டுநம யவளிவைத் 
யதொடங்கின. 

இது எப்படி சவகை தசய்கிறது? 
• கல-ஃகப என்பது ஒரு ைொைக்கூடி  ஒளி 

யதொடர்பு அகமப்பு (VLC) ஆகும். இது ஒளி 
சமிக்கைைகளப் யபறுவதற்கு ஒரு 
புகைப்பட-ைண்டறிதகலயும், தைகவ 
'ஸ்ட்ரீம் யசய் க்கூடி ' உள்ளடக்ைமொை மொற்ற 
ஒரு சமிக்கை யச லொக்ை உறுப்புக்கும் 
இடமளிக்கிறது. நைடிந ொ அகலைகளப் 
ப ன்படுத்தும் கவகபஐ நபொலல்லொமல், 
கல-ஃகப புலப்படும் ஒளியில் 
இ ங்குகிறது. 

• இங்நை, தைவு LED கலட் பல்பில் (சிக்னல் 
யச லொக்ை யதொழில்நுட்பத்துடன்) 
யசலுத்தப்படுகிறது, பின்னர் அது தைகவ 
(அதன் பீமில் உட்யபொதிக்ைப்பட்டுள்ளது) 
விகைவொன நவைத்தில் புகைப்பட-
ைண்டறிதலுக்கு (ஃநபொட்நடொடிந ொட்) 
அனுப்புகிறது. 

• LED பல்புைளின் விகைவொன மங்ைலில் 
ஏற்படும் சிறி  மொற்றங்ைள் 'ரிசீவர்' மூலம் 
மின் சமிக்கை ொை மொற்றப்படுகிறது. 
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• சிக்னல் மீண்டும் கபனரி நடட்டொ ஸ்ட்ரீமொை 
மொற்றப்படுகிறது, இது இகை த்தில் 
இ ங்கும் சொதனங்ைகள இ க்கும் 
இகை ம், வீடிந ொ மற்றும் ஆடிந ொ 
ப ன்பொடுைள் என ப னர் அங்கீைரிக்கும். 

• LED கலட் பல்ப் என்பது ஒரு குகறக்ைடத்தி 
ஒளி மூலமொகும், அதொவது LED விளக்கிற்கு 
வைங்ைப்படும் மின்சொைத்தின் நிகல ொன 
மின்நனொட்டத்கத மனிதக் ைண்ணுக்குத் 
யதரி ொமல், மிை அதிை நவைத்தில் நமலும் 
கீழும் குகறக்ைலொம். 

 ன்கமகள்: 
• கல-ஃகப ஆனது இகை த்தில் யபரும் 

தொக்ைத்கத ஏற்படுத்தலொம், நமலும் 
அதிைமொன சொதனங்ைள் ஒன்நறொயடொன்று 
இகைக்ைக்கூடி  தைவுைள் மிை உ ர்ந்த 
மட்டத்தில் மொற்றப்படும். 

• கல-ஃகப ஆனது, குறுகி  வைம்பில் 
நடட்டொ-யஹவி ைம்யூனிநைஷன்ைகள 
வைங்குவதன் மூலம் கவகபஇன் 
தற்நபொகத  வைம்புைகள முறி டிக்கும் 
சிறந்த வொக்குறுதிக  வைங்குகிறது. 

• அதன் குறுகி  வைம்பு ைொைைமொை, கவகபஐ 
விட கல-ஃகப மிைவும் பொதுைொப்பொனது. 

• இது மொசுபடுத்தொததொல், இன்டர்யநட் ஆஃப் 
திங்ஸில் (IoT) சொதனத்திலிருந்து சொதனத்திற்கு 
யதொடர்புயைொள்வதற்ைொன பசுகம 
யதொழில்நுட்பம் என்று அகைக்ைலொம். 

• கல-ஃகப அகமப்புைள் குகறந்த சக்திக ப் 
ப ன்படுத்துகின்றன. 

கை-ஃகப இன் வரம்புகள்: 
• ைொட்சி ஒளி ஒளிபுைொ யபொருள்ைள் வழி ொை 

யசல்ல முடி ொது மற்றும் 
தைவல்யதொடர்புக்ைொன பொர்கவக் நைொடு 
நதகவப்படுவதொல், அதன் வைம்பு 
யதொடங்குவதற்கு மிைவும் 
ைட்டுப்படுத்தப்படும். முழு இகைப்கப 
அனுபவிக்ை, அதிை திறன் யைொண்ட LED 

பல்புைள் பல்நவறு இடங்ைளில் கவக்ைப்பட 
நவண்டும். 

• கல-ஃகப க்கு இகைப்கப வைங்ை எல்லொ 
நநைங்ைளிலும் கலட்பல்ப் ஆன் யசய் ப்பட 
நவண்டும், அதொவது பைலில் விளக்குைள் 
எரி  நவண்டும். 

• கல-ஃகப ஆனது சூரி  ஒளி மற்றும் 
பல்புைள் நபொன்ற யவளிப்புற ஒளி 
மூலங்ைளிலிருந்து குறுக்கீடுைகள 
எதிர்யைொள்ளக்கூடும்.நமலும் பரிமொற்ற 
பொகதயில் தகடைள் ஏற்படக்கூடும், எனநவ 
தைவல்யதொடர்புைளில் குறுக்கீடுைள் 
ஏற்படலொம். 

• நமலும், ஆைம்பத்தில், கலட்டிங் 
சிஸ்டங்ைளுக்கு ஒரு துகை நிைலொை ைொட்சி 
ஒளி யதொடர்பு அகமப்புைளின் அதிை நிறுவல் 
யசலவுைள் இருக்கும். 

சவொல்கள்: 
• கல-ஃகப சுற்றுச்சூைல் அகமப்கப 

உருவொக்குவநத முக்கி  சவொலொகும், இதற்கு 
மொற்றி/அடொப்டகைப் ப ன்படுத்தி 
தற்நபொதுள்ள ஸ்மொர்ட்நபொன்ைகள கல-
ஃகப இ க்ைப்பட்டகவ ொை மொற்ற 
நவண்டும். 

• நமலும், ஒளி-மின்சொை மொற்றம் மற்றும் தைவு-
யச லொக்ைத் திறன் (கவ-ஃகப/புளூடூத்) 
ஆகி  இைண்கடயும் யைொண்ட 
ஒருங்கிகைந்த சிப் ஒன்று உருவொக்ைப்பட 
நவண்டும் மற்றும் மில்லி ன் ைைக்கில் 
த ொரிக்ைப்பட நவண்டும். 

சொத்தியமொன பயன்பொடுகள்: 
• யதரு மற்றும் நபொக்குவைத்து விளக்குைளில் 

கல-ஃகப ஐப் ப ன்படுத்தலொம். 
நபொக்குவைத்து விளக்குைள் வொைனங்ைள் 
மற்றும் ஒருவருக்யைொருவர் யதொடர்பு யைொள்ள 
முடியும்.  

• கல-ஃகப ஐப் ப ன்படுத்துவதன் மூலம், 
நபொக்குவைத்துக் ைட்டுப்பொட்கட 
புத்திசொலித்தனமொைவும், நிைழ்நநை 
மொற்றி கமக்ைவும் முடியும். 
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சொகலந ொைங்ைகள வ ர்யலஸ் ஹொட் 
ஸ்பொட்ைளொை மொற்ற ஒவ்யவொரு 
நபொக்குவைத்து மற்றும் யதரு விளக்கு 
இடுகைைகளயும் அணுைல் புள்ளிைளொை 
மொற்றலொம். 

• LED-அடிப்பகடயிலொன யஹட்கலட்ைள் 
மற்றும் யடயில் நலம்ப்ைகளக் யைொண்ட 
வொைனங்ைள் ஒன்கறய ொன்று 
யதொடர்புயைொண்டு, தைவல்ைகளப் 
பரிமொறிக்யைொள்வதன் மூலம் விபத்துைகளத் 
தடுக்ைலொம். 

• ைொைக்கூடி  ஒளி பொதுைொப்பொனது, 
யபட்நைொயைமிக்ைல் மற்றும் அணுமின் 
நிகல ங்ைள் மற்றும் மருத்துவமகனைள் 
நபொன்ற நைடிந ொ அகலைகளப் ப ன்படுத்த 
முடி ொத இடங்ைளிலும் அவற்கறப் 
ப ன்படுத்தலொம். 

• அகவ விமொனங்ைளிலும் 
ப ன்படுத்தப்படலொம், அங்கு 
யபரும்பொலொன ைட்டுப்பொட்டுத் யதொடர்பு 
நைடிந ொ அகலைள் மூலம் யசய் ப்படுகிறது. 

• கல-ஃகப நீருக்ைடியில் எளிதொை நவகல 
யசய்  முடியும், அங்கு கவ-ஃகப முற்றிலும் 
நதொல்வி கடகிறது, இதன் மூலம் இைொணுவ 
மற்றும் வழியசலுத்துதல் 
நடவடிக்கைைளுக்ைொன முடிவில்லொத 
வொய்ப்புைகளத் திறக்கிறது. 

• நமலும், இது மற்யறொரு தனித்துவமொன 
சொத்தி த்கத வைங்குகிறது: வ ர்யலஸ் 
முகறயில் மின்சொைம் ைடத்துகிறது, இதில் 
ஸ்மொர்ட்நபொன் கல-ஃகப மூலம் தைகவப் 
யபறுவது மட்டுமல்லொமல், தன்கனத்தொநன 
சொர்ஜ் யசய்யும் சக்திக யும் யபறும். 
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வயர்தைஸ் கம்யூனிசகஷன் 
 கைமுகறகள் 

 

• யமொகபல் யெனநைஷன்ஸ் என்பது 
யசல்லுலொர் யதொகலநபசி உற்பத்தி ொளர்ைள் 
மற்றும் நசகவ வைங்குநர்ைளொல் வ ர்யலஸ் 
தைவல்யதொடர்புைகள பல தகலமுகறைளொை 
வகைப்படுத்த ப ன்படுத்தப்படும் ஒரு 
அகமப்பொகும்;  

• ஒவ்யவொரு தகலமுகறயும் புதி  அதிர்யவண் 
பட்கடைள், அதிை தைவு விகிதங்ைள் மற்றும் 
பின்நனொக்கி-இைக்ைமற்ற பரிமொற்ற 
யதொழில்நுட்பத்தொல் 
வகைப்படுத்தப்படுகிறது. 

• சமீபத்தி  ைொலங்ைளில், யமொகபல் 
வ ர்யலஸ் யதொழில்நுட்பங்ைள் 0G முதல் 5G 
வகை யதொழில்நுட்ப பரிைொமத்திற்கு 
உட்பட்டுள்ளன. 

0G: 
• இது யமொகபல் நைடிந ொ யதொகலநபசி 

அல்லது ப்ரீ யசல்லுலொர் என்றும் 
அகைக்ைப்படுகிறது.   

• இது யபொதுவொை ைொர்ைள் மற்றும் டிைக்குைளில் 
யபொருத்தப்பட்டது, இருப்பினும் பிரீஃப்நைஸ் 
மொடல்ைளும் இருந்தன.  

• நமொட்டநைொலொ யமொகபல் யதொகலநபசி 
அகமப்புடன் (MTS) இகைந்து 1946 ஆம் 
ஆண்டில் US இல் அறிமுைப்படுத்தி து.  

1ஜி: 
• 1G யதொழில்நுட்பம் அனலொக் 

யதொகலத்யதொடர்பு தைநிகல ொை இருந்தது. 
• 1980 ைளில் இது அறிமுைப்படுத்தப்பட்டது. 
• முக்கிய பயன்பொடு: வொய்ஸ் ைொல்ஸ். 
• வரம்புகள்: வகை றுக்ைப்பட்ட திறன், 

பொதுைொப்பொன மற்றும் பின்னணி தகலயீடு. 
• சவகம்: 2 KBBS 
 
 
 

2ஜி: 
• இது 1991 ஆம் ஆண்டில் பின்லொந்தில் GSM 

தைநிகல ொை வணிை ரீதி ொை 
அறிமுைப்படுத்தப்பட்டது. 

• இது டிஜிட்டல் யதொழில்நுட்பத்கதப் 
ப ன்படுத்துகிறது (1G மற்றும் 2G 
இகடந  ொன முக்கி  நவறுபொடு 1G 
அனலொக் மற்றும் 2G டிஜிட்டல்). 

• 2ஜியில் TDMA (GSM) மற்றும் CDMA என 
இைண்டு யதொழில்நுட்பங்ைள் உள்ளன. 

• முக்கிய பயன்கள்: குைல் அகைப்புைள், 
குறுந்தைவல்ைள் மற்றும் பிைவுசிங். 

• வரம்புகள்: குகறந்த வகல கமப்பு வீச்சு 
மற்றும் யமதுவொன தைவு விகிதங்ைள் 
ைொைைமொை இது வீடிந ொக்ைள் நபொன்ற 
சிக்ைலொன தைகவ கை ொள முடி ொது. 

• சவகம்: 64 KBBS 
2.5ஜி: 
• GPRS (யபொது பொக்யைட் நடட்டொ நசகவ) 

யைொண்ட 2ஜி யசல்லுலொர் யதொழில்நுட்பம் 
2.5ஜி என்று அகைக்ைப்படுகிறது. 

• மின்னஞ்சல்ைள் MMS வகல உலொவிைள் 
மற்றும் நைமைொ வசதிைளின் ப ன்பொட்கட 
இது வைங்குகிறது. 

• சவகம்: 144 KBBS 
EDGE அல்ைது 2.75ஜி: 
• EDGE மற்றும் GSM பரிைொமத்திற்ைொன 

நமம்பட்ட தைவு விதி 
• இது அநத யநட்யவொர்க் வடிவகமப்கபக் 

யைொண்டுள்ளது, ஆனொல் தைவு நவைம் 
குறிப்பிடத்தக்ை வகையில் அதிைரிக்ைப்பட்டது 
(GPRS ஐ விட 3 மடங்கு). 

• யதொகலத் யதொடர்பு நிறுவனங்ைள் கூடுதல் 
வன்யபொருள்ைகள நிறுவ நவண்டி  
அவசி ம் இல்கல என்ற கூடுதல் நன்கமக  
அது யைொண்டிருந்தது. 

3G: 
• 3G 2000 இல் அறிமுைப்படுத்தப்பட்டது. 
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• 2Gயில் நமம்பொடுைள்: குைல் அகைப்புைளில் 
யதளிவு, டிஜிட்டல் பிைொட்நபண்ட் மற்றும் 
நவைம் அதிைரிப்பு. 

• முக்கிய பயன்கள்: உகை மற்றும் அதிநவை 
இகை ம். 

• வரம்புகள்: அதிை மின் நுைர்வு, குகறந்த 
யநட்யவொர்க் ைவநைஜ் மற்றும் ஸ்யபக்ட்ைம் 
உரிமத்தின் அதிை விகல. 

• சவகம்: 2 Mbps 
• 3G யதொழில்நுட்பத்தின் அறிமுைம், முன்பு 

கிகடக்ைொத ப ன்பொடுைளுக்கு வழிவகுத்தது 
• யமொகபல் டிவி 
• யடலியமடிசின் 
• நதகவக்ைொன வீடிந ொ 
• வீடிந ொ ைொன்ஃபைன்சிங் 
• இருப்பிட அடிப்பகடயிலொன நசகவைள் 
4G: 
• 3G க்கு நமல் நன்கமைள்: 3G ஐ விட 

குகறந்த விகலயில் மிை அதிை நவைம். 
• முக்கிய பயன்கள்: அதிநவை ப ன்பொடுைள், IP 

யதொகலநபசி, வீடிந ொ 
அகைப்பு, நைமிங் நசகவைள், 
HD டிவி, 3D டிவி மற்றும் 
அணி க்கூடி  சொதனங்ைள். 

• வரம்புகள்: LTE ஆதைவு 
யமொகபல்ைள் மற்றும் 4G 
யமொகபல் 
யதொழில்நுட்பங்ைகளப் 
ப ன்படுத்த சிக்ைலொன 
வன்யபொருள். 

• சவகம்: 1 GPPS 
LTE (நீண்ட கொை பரிணொமம்): 
• 4வது தகலமுகற யநட்யவொர்க் 

LTE (நீண்ட ைொல பரிைொமம்) என 
அகைக்ைப்படுகிறது. 

• LTE ஆனது தைவு யநட்யவொர்க்ைொை மட்டுநம 
வடிவகமக்ைப்பட்டுள்ளது. 

• LTE ஆனது யமொகபல் சொதனங்ைளுக்கு மிை 
அதிை அகலவரிகசக  யைொண்டு வந்துள்ளது 

மற்றும் தைவு பரிமொற்றம் மிை நவைமொை 
உள்ளது. 

VoLTE (வொய்ஸ் ஓவர் LTE): 
• VoLTE என்பது LTE தைவு இகைப்பில் 

யச ல்படும் குைல் யதொழில்நுட்பமொகும். 
• இது மிை உ ர்ந்த குைல் தைத்கதக் 

யைொண்டுள்ளது. இதில் வீடிந ொ ைொல் யசய்யும் 
வசதியும் உள்ளது. 

5G: 

• 5G யதொழில்நுட்பமொனது அதிநவை 
நவைத்கதக் யைொண்டுள்ளது மற்றும் 
தற்நபொகத  4G யதொழில்நுட்பத்தில் இருந்து 
ஒரு யபரி  முன்நனற்றத்கத அளிக்கிறது. 
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முக்கிய பயன்பொடு: 
• இன்டர்யநட் ஆஃப் திங்ஸ் (5G சிஸ்டம் 

வளங்ைகள ஒதுக்கும் அளவுக்கு 
புத்திசொலித்தனமொை இருக்கும். எ.ைொ: டிகைவர் 
இல்லொத ைொர், சில யநொடிைளில் 
முடியவடுக்கும் சொதொைை ப னகை விட அதிை 
அகலவரிகச வைங்ைப்படும்). 

• ஹொநலொகிைொம் டிவி 
• ஆக்யமன்ட் ரி ொலிட்டி 
• வரம்புகள்: இது நிைை நடுநிகல அல்ல மற்றும் 

அதிை யசலவுைகள உள்ளடக்கி து. 
• எல்லொ இடங்ைளிலும் இகை த்கத வைங்ை 

இது ட்நைொன்ைள் மற்றும் பலூன்ைகளப் 
ப ன்படுத்தும். 

• சவகம்: 20 GPPSக்கு நமல். 
5G த ொழில்நுட்பத்தின்  ன்கமகள்: 
• 20 Gbps க்கும் அதிைமொன நவைமொன நடட்டொ 

நவைம். 
• அல்ட்ைொ-குகறந்த தொமதம்: நலட்டன்சி 

என்பது ஒரு சொதனம் மற்யறொரு சொதனத்திற்கு 
தைவு பொக்யைட்கட அனுப்ப எடுக்கும் 
நநைத்கதக் குறிக்கிறது. 4G இல் தொமத விகிதம் 
சுமொர் 50 மில்லி விநொடிைள் ஆனொல் 5G அகத 
சுமொர் 1 மில்லி வினொடி ொை குகறக்கும். 
எனநவ, இது நபொன்ற விஷ ங்ைள் 
நதகவப்படும் இடங்ைளில் டிகைவர் இல்லொத 
ைொர்ைளில் இகதப் ப ன்படுத்தலொம். 

• 4Gக்கு குகறவொன 3 GHz உடன் 
ஒப்பிடுகையில் 5G இல் 30 GHz ஸ்யபக்ட்ைம் 
உள்ளது. 

• தற்நபொதுள்ள யதொழில்நுட்பத்துடன் 
ஒப்பிடும்நபொது 5G ஆண்யடனொக்ைள் மிைக் 
குகறந்த சக்திக ப் ப ன்படுத்துகின்றன. 
எனநவ, இது 5G கைநபசிைகள ஆற்றல் 
திறன்மிக்ைதொை மொற்றும். 

• அதிை நவைத்துடன், நிைழ்நநை ஊடொடுதகல 
அனுமதிப்பதன் மூலமும் மொைவர்ைகள 
யமய்நிைர் வகுப்பகறைளுக்குக் யைொண்டு 

யசல்வதன் மூலமும் 5G யதொகலநிகலக் 
ைற்றலின் தைத்கத நமம்படுத்தும். 

• OECD ைமிட்டியின் டிஜிட்டல் 
யபொருளொதொைக் யைொள்கையின்படி, 5G 
யதொழில்நுட்பங்ைள் யவளிவருவது யமொத்த 
உள்நொட்டு உற்பத்திக  அதிைரிக்ைவும், 
நவகலவொய்ப்கப உருவொக்ைவும், 
யபொருளொதொைத்கத டிஜிட்டல் ம மொக்ைவும் 
உதவும். 

• இது இன்டர்யநட் ஆஃப் திங்ஸ் (IoT) நபொன்ற 
யதொழில்நுட்பங்ைகள இகைக்ை உதவும். 
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பொரத்த ட் 

 

• பொைத்யநட் என்பது, 2017 ஆம் ஆண்டிற்குள், 
பொைபட்சமற்ற அடிப்பகடயில் அணுைக்கூடி  
அதிை அளவிலொன யநட்யவொர்க் 
உள்ைட்டகமப்கப நிறுவ, நதகவக்நைற்ப, 
அகனத்து வீடுைளுக்கும் 2 Mbps முதல் 20 
Mbps வகையிலொன மலிவு பிைொட்நபண்ட் 
இகைப்கபயும் மற்றும் அகனத்து 
நிறுவனங்ைளுக்கும் நதகவக்நைற்பத் 
திறகனயும் நிறுவுவதற்ைொன நதசி  
முக்கி த்துவம் வொய்ந்த திட்டமொகும்.  

•  மொநிலங்ைள் மற்றும் தனி ொர் துகறயுடன் 
இகைந்து டிஜிட்டல் இந்தி ொவின் 
யதொகலநநொக்கு பொர்கவக  நனவொக்ை 
நவண்டும். 

• இ-ைவர்னன்ஸ், இ-யஹல்த், இ-ைல்வி, இ-
நபங்கிங், இன்டர்யநட் மற்றும் பிற 
நசகவைகள கிைொமப்புற இந்தி ொவிற்கு 
வைங்குவகத எளிதொக்குவநத இதன் 
நநொக்ைம். 

பொரத்த ட் திட்டம்: 
• நநஷனல் ஆப்டிைல் ஃகபபர் யநட்யவொர்க் 

(NoFN) இப்நபொது பொைத்யநட் திட்டம் என 
மறுயப ரிடப்பட்டுள்ளது 2012 இல் 
யதொடங்ைப்பட்டது. 

• திட்டம் மொநிலங்ைள் மற்றும் தனி ொர் 
துகறயுடன் இகைந்து, கிைொமப்புற மற்றும் 
யதொகலதூை பகுதிைளில் உள்ள குடிமக்ைள் 
மற்றும் நிறுவனங்ைளுக்கு மலிவு விகலயில் 
பிைொட்நபண்ட் நசகவைகள வைங்குவகத 
நநொக்ைமொைக் யைொண்டுள்ளது. 

• இது உலைளொவி  மற்றும் பொகுபொடு இல்லொத 
அடிப்பகடயில் அகலவரிகச மற்றும் 
இருண்ட இகை இைண்கடயும் 
வைங்குவதற்ைொை நொட்டில் உள்ள அகனத்து 
2,50,000 கிைொம பஞ்சொ த்துைகளயும் யதொகுதி 
தகலகம ைத்துடன் இகைக்கிறது. 

• யநட்யவொர்க் 1 GBPS வகை அளவிடக்கூடி  
அகலவரிகசக  வைங்கும் திறன் 
யைொண்டது. 

• முழு திட்டத்திற்கும் யுனிவர்சல் சர்வீஸ் 
ஒப்லிநைஷன் ஃபண்ட் (USOF) மூலம் 
நிதி ளிக்ைப்படுகிறது, இது நொட்டின் 
கிைொமப்புற மற்றும் யதொகலதூைப் பகுதிைளில் 
யதொகலத்யதொடர்பு நசகவைகள 
நமம்படுத்துவதற்ைொை அகமக்ைப்பட்டது. 

• பொைத் பிைொட்நபண்ட் நிைொம் லிமியடட் 
(BBNL) திட்டத்கத யச ல்படுத்துவதற்ைொை 
உருவொக்ைப்பட்ட சிறப்பு நநொக்ைத்திற்ைொன 
வொைனமொை உருவொக்ைப்பட்டது. 

• பொைத்யநட் இப்நபொது கூறப்பட்ட 
மொநிலங்ைளில் உள்ள கிைொம 
பஞ்சொ த்துக்ைளுக்கு (GPs) அப்பொல் மக்ைள் 
வசிக்கும் அகனத்து கிைொமங்ைளுக்கும் 
விரிவுபடுத்தப்படும். 

• விரிவொக்ைப்பட்ட பொைத்யநட் திட்டத்தின் கீழ் 
நொட்டின் 16 மொநிலங்ைளில் உள்ள 3.6 
லட்சத்திற்கும் அதிைமொன கிைொமங்ைள் 
உள்ளடக்ைப்படும். 

• நபொட்டித்தன்கம வொய்ந்த சர்வநதச ஏலச் 
யச ல்முகற மூலம் நதர்ந்யதடுக்ைப்படும் 
சலுகைதொைைொல் பொைத்யநட்கட 
உருவொக்குதல், நமம்படுத்துதல், இ க்குதல், 
பைொமரித்தல் மற்றும் ப ன்படுத்துதல் 
ஆகி கவ திருத்தப்பட்ட மூநலொபொ த்தில் 
அடங்கும். 

• நைைளொ, ைர்நொடைொ, ைொெஸ்தொன், இமொச்சலப் 
பிைநதசம், பஞ்சொப், ஹரி ொனொ, உத்தைப் 
பிைநதசம், மத்தி ப் பிைநதசம், நமற்கு 
வங்ைொளம், அசொம், நமைொல ொ, மணிப்பூர், 
மிநசொைம், திரிபுைொ, நொைொலொந்து மற்றும் 
அருைொச்சலப் பிைநதசம் ஆகி  மொநிலங்ைள் 
திருத்தப்பட்ட திட்டத்தின் கீழ் 
உள்ளடக்ைப்படும். 

சவொல்கள்: 
• பொைத்யநட் ஒரு யமைொ திட்டமொகும், இது 

நொட்டின் யதொகலதூை மூகலைளிலும் 
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பைவலொை பைவுகிறது. அதன் யச ல்பொட்டில் 
எதிர்யைொள்ளும் பல்நவறு சவொல்ைளில்: 

• நொடு முழுவதும் பிைொட்நபண்ட் புைட்சிக த் 
தூண்டும் நநொக்ைத்கத நிகறநவற்ற இந்தத் 
திட்டம் தவறிவிட்டது. 

• திட்டம் தொமதங்ைள் மற்றும் பல 
நீட்டிப்புைளொல் சிகதக்ைப்பட்டுள்ளது. 

• இகைப்பின் தைம் மற்றும் ைகடசி கமலில் 
வைங்ைப்படும் நசகவைளின் வைம்பு 
முக்கி மொனது. 

• இன்றுவகை, 2.5 லட்சம் கிைொம 
பஞ்சொ த்துைளில் 1.56 லட்சம் அைன்ற 
அகலவரிகசயுடன் இகைக்ைப்பட்டுள்ளது. 
பொைத்யநட் உண்கம ொன இகைப்பு மற்றும் 
ப ன்பொட்டின் அடிப்பகடயில் சிறிதளநவ 
சொதித்துள்ளது. 

• CPSUக்ைள், மொநில அைசொங்ைங்ைள், மொநில 
அமலொக்ை முைகமைள், திட்ட அமலொக்ை 
முைகமைள் மற்றும் சப்கள ர்ைள் உட்பட பல 
பங்குதொைர்ைளிகடந  ஒருங்கிகைப்கபப் 
நபணுதல்; 

• யதொகலதூை மற்றும் ைடினமொன 
நிலப்பைப்புைளில் நவகல யசய்தல், 
குறிப்பொை மகலப்பொங்ைொன பகுதிைள், பொகற 
நிலப்பகுதிைள் மற்றும் இடதுசொரி 
தீவிைவொதத்தொல் பொதிக்ைப்பட்ட பகுதிைளில்; 

• நொடு முழுவதும் ஒநை நநைத்தில் பணிக  
நமற்யைொள்வதற்ைொை அனுபவம் வொய்ந்த 
யச ல்படுத்தும் முைவர்/வளங்ைளின் 
வைம்புக்குகறவு; 

• குறிப்பொை பொதுைொப்பு, வனப் பகுதிைள் 
மற்றும் யநடுஞ்சொகலைளுக்ைொன வலதுபுற 
அனுமதிைளில் தொமதம்; 

• GP ைளில் உபைைைங்ைள் நிறுவுவதற்கு 
யபொருத்தமொன அைசொங்ை ைட்டிடங்ைள் 
அல்லது பொதுைொவலர்ைள் கிகடக்ைொகம; 

• மொநிலங்ைளில் அைசு/அதிைொைத்துவ மொற்றம், 
யதொடர்ச்சிக  பொதிக்கிறது; 

• BSNL இன் அழுத்தமொன நிதி, 
முன்நனற்றத்கத பொதிக்கிறது; 

• மொநில மற்றும் யச ல்படுத்தும் 
முைகமைளொல் யடண்டர்ைகள இறுதி 
யசய்வதில் தொமதம்; 

• நைொவிட்-19 யநருக்ைடிக்கு மத்தியில் அடிக்ைடி 
பூட்டுதல். 

பைன்கள்: 
• இது இந்தி ொவில் பிைொட்நபண்ட் 

நசகவைளின் விகலக க் குகறக்கும். 
• இது எளிதொன பைொமரிப்பு, நவைமொை 

யச ல்படுத்துதல் மற்றும் தற்நபொகத  மின் 
பொகத உள்ைட்டகமப்கபப் ப ன்படுத்துதல் 
நபொன்ற நன்கமைகளக் யைொண்டிருக்கும். 

• இது குடிமக்ைளுக்கு குறிப்பொை 
கிைொமப்புறங்ைளில் Wi-Fi ஹொட்ஸ்பொட்ைள் 
மூலம் இகை  இகைப்கப வைங்கும். 

• இது யபொருளொதொைத்திற்கு ஒரு ஊக்ைத்கத 
அளிக்கும் மற்றும் திட்டத்தின் 
யவளிப்பொட்டின் நபொது சுமொர் 10 நைொடி 
மனித-நொள் நவகலவொய்ப்கப உருவொக்கும். 

• நமக் இன் இந்தி ொ, ஸ்டொர்ட்-அப் இந்தி ொ, 
ஸ்டொண்ட்-அப் இந்தி ொ நபொன்ற 
அைசொங்ைத்தின் முன்மு ற்சிைளுக்கு இது 
உதவும். 

• நைர்ப்புற மற்றும் கிைொமப்புற இந்தி ொவிற்கு 
இகடந  ொன டிஜிட்டல் பிளகவக் 
குகறப்பகத நநொக்ைமொைக் யைொண்ட 
‘டிஜிட்டல் இந்தி ொ’வின் முதுயைலும்பொை 
இது ைருதப்படுகிறது. 
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தபொருள்களின் இகணயம்(IoT) 

தபொருள்களின் இகணயம் என்றொல் என்ன? 
• இன்டர்யநட் ஆஃப் திங்ஸ் அல்லது IoT 

என்பது ஒன்நறொயடொன்று யதொடர்புகட  
ைணினி சொதனங்ைள், இ ந்திை மற்றும் 
டிஜிட்டல் இ ந்திைங்ைள், யபொருள்ைள், 
விலங்குைள் அல்லது மக்ைள் ஆகி வற்றின் 
அகமப்பொகும். 

• இகவ அகனத்தும் தனிப்பட்ட 
அகட ொளங்ைொட்டிைள் (UIDைள்) மற்றும் 
மனிதனுக்கு மனிதனுக்கு அல்லது 
மனிதனுக்கு-ைணினிக்கு யதொடர்பு 
நதகவயில்லொமல் யநட்யவொர்க் மூலம் 
தைகவ மொற்றும் திறனுடன் 
வைங்ைப்பட்டுள்ளன. 

• இத  மொனிட்டர் யபொருத்தப்பட்ட ஒரு நபர், 
பந ொசிப் டிைொன்ஸ்பொண்டர் யைொண்ட 
பண்கை விலங்கு, ட ர் அழுத்தம் குகறவொை 
இருக்கும்நபொது ஓட்டுநகை எச்சரிக்ை 
உள்ளகமக்ைப்பட்ட யசன்சொர்ைகளக் 
யைொண்ட ஆட்நடொயமொகபல் அல்லது நவறு 
ஏநதனும் இ ற்கை ொன அல்லது மனிதன்- 
இன்டர்யநட் புநைொட்நடொைொல் (ஐபி) 
முைவரிக  ஒதுக்ைக்கூடி  மற்றும் 
யநட்யவொர்க்கில் தைகவ மொற்றக்கூடி  
யபொருள். 

இன்டர்த ட் ஆஃப் திங்ஸின் பரிணொமம் மற்றும் 
சமம்பொடு: 
• இந்தி ொவில், முதல் இன்டர்யநட் 
ஆஃப் திங்ஸ் இந்தி ொ ைொங்கிைஸ் 2016 
யபங்ைளூருவில் ஏற்பொடு யசய் ப்பட்டது. 
• இைண்டொவது இன்டர்யநட் ஆஃப் 
திங்ஸ் இந்தி ொ எக்ஸ்நபொ 2018 மொர்ச் 07-
09, 2018 க்கு இகடயில் புது தில்லியில் 
ஏற்பொடு யசய் ப்படும். 
• IoT துகறயில் சிறந்து விளங்கும் 
வகையில் விசொைப்பட்டினத்தில் IoTக்ைொன 
சிறப்பு கம ம் உருவொக்ைப்படும். 
IoT இன் முக்கியத்துவம்: 
• இன்டர்யநட் ஆஃப் திங்ஸ் மக்ைள் 
வொைவும், புத்திசொலித்தனமொை நவகல 

யசய் வும், அவர்ைளின் வொழ்க்கையின் மீது 
முழுகம ொன ைட்டுப்பொட்கடப் யபறவும் 
உதவுகிறது. 

• வீடுைகள தொனி க்ைமொக்குவதற்கு ஸ்மொர்ட் 
சொதனங்ைகள வைங்குவதுடன், வணிைத்திற்கு 
IoT இன்றி கம ொதது. 

• IoT ஆனது இ ந்திைங்ைளின் யச ல்திறன் 
முதல் விநிந ொைச் சங்கிலி மற்றும் தளவொடச் 
யச ல்பொடுைள் வகை அகனத்கதயும் பற்றி  
நிைழ்நநை நுண்ைறிவுைகள வணிைங்ைளுக்கு 
வைங்குகிறது. 

• IoT நிறுவனங்ைளுக்கு யச ல்முகறைகளத் 
தொனி ங்குபடுத்தவும் யதொழிலொளர் 
யசலகவக் குகறக்ைவும் உதவுகிறது. 

• இது ைழிவுைகளக் குகறக்கிறது மற்றும் 
நசகவ விநிந ொைத்கத நமம்படுத்துகிறது, 
இது யபொருட்ைகள உற்பத்தி யசய்வதற்கும் 
வைங்குவதற்கும் குகறந்த யசலகவ 
உருவொக்குகிறது, அத்துடன் வொடிக்கை ொளர் 
பரிவர்த்தகனைளில் 
யவளிப்பகடத்தன்கமக  வைங்குகிறது. 

இன்டர்த ட் ஆப் திங்ஸ் பயன்பொடுகள்: 
• தினசரி வொழ்க்கக: வீட்டின் உரிகம ொளர் வீடு 

திரும்பி வுடன் ைொபி த ொரித்தல், ைொய்ைறிைள் 
வொங்ை நவண்டும் என்பகதக் குறிக்கும் 
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குளிர்சொதன யபட்டி மற்றும்/அல்லது மின் 
ைகடயில் இருந்து தொனொைநவ ஆர்டர் யசய்தல் 
நபொன்ற அன்றொட வொழ்வில் சிறி  பணிைகள 
யசய்  IoT ப ன்படுத்தப்படலொம். , 
முதலி ன அலுவலைங்ைளிலும் இகதப் 
ப ன்படுத்தலொம். 

• த ொழில்: மனிதப் பிகைக க் குகறக்ைவும், 
யச ல்திறகன அதிைரிக்ைவும், 
உற்பத்தித்திறகன நமம்படுத்தவும் IoT 
ப ன்படுத்தப்படலொம். 

• விவசொயம்: நமம்படுத்தப்பட்ட வொனிகல 
முன்னறிவிப்பு, மண்ணின் ஊட்டச்சத்து 
உள்ளடக்ைம், பூச்சித் தொக்குதல் 
நபொன்றவற்றின் மூலம் ஒட்டுயமொத்த 
உற்பத்தித்திறகன நமம்படுத்த IOTக ப் 
ப ன்படுத்தலொம். 

•  உடல் ைம்: மருத்துவத் துகறயில் பல 
நன்கமைள் உள்ளன. நநொய்ைகள சிறந்த 
முகறயில் ைண்டறிதல், முக்கி  உறுப்புைளின் 
அணி க்கூடி  மொனிட்டர்ைள், அதிநவீன 
இகைக்ைப்பட்ட உபைைைங்ைள் 
நபொன்றகவ. 

• சபொக்குவரத்து: சுங்ைச்சொவடிைள், 
நபொக்குவைத்து நமலொண்கம, ஓட்டுநர் 
இல்லொத ைொர்ைள் நபொன்றவற்றில் IoT ஐப் 
ப ன்படுத்தலொம். இது ைடற்பகட 
நமலொண்கம, பொதுைொப்பு உதவி, 
நமம்படுத்தப்பட்ட தளவொடங்ைள் 
நபொன்றவற்றிலும் ப ன்படுத்தப்படலொம். 

•  ஊடகம்/விளம்பரம்: நிறுவனங்ைள் IoT ஐப் 
ப ன்படுத்தி நுைர்நவொர் நடத்கதக  
பகுப்பொய்வு யசய் லொம் மற்றும் 
விளம்பைம்/மொர்க்யைட்டிங் பிைச்சொைங்ைள் 
நபொன்றவற்றில் சிறந்த ROI க்கு இலக்கு 
சந்கதப்படுத்தகலப் ப ன்படுத்தலொம். 
யபரி  தைவு மற்றும் தைவுச் யச லொக்ைக் 
ைருத்துக்ைள் இந்த விஷ த்தில் 
ப ன்படுத்தப்படலொம். 

•  ஸ்மொர்ட் சிட்டிகள்: நைைங்ைகள வொை சிறந்த 
இடங்ைளொை மொற்ற IoT 
ப ன்படுத்தப்படலொம். திடக்ைழிவு 
நமலொண்கம, ஸ்மொர்ட் பவர் கிரிட்ைள், 
ஸ்மொர்ட் ஆற்றல் நமலொண்கம அகமப்புைள் 
நபொன்றவற்றில் இகதப் ப ன்படுத்தலொம். 

• அரசொங்க தகொள்கககள் மற்றும் சசகவகள்: 
சிறந்த குடிமக்ைள் நசகவைகள வைங்ை 
அைசொங்ைம் IoT ஐப் ப ன்படுத்தலொம். 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.sivarajavelias.com/


 
 

 அறிவியல் மற்றும் த ொழில்நுட்பம்                                                                                         21
          

@ Sivarajavel IAS Academy                                                                                                                www.sivarajavelias.com 

லிப்ரொ 

 
லிப்ரொ பற்றி குறிப்பு: 
• லிப்ைொ (Libra) என்பது ஒரு யமய்நிைர் ைைன்சி 

ஆகும், இது ப னர்ைள் டிஜிட்டல் வொலட்டில் 
வொங்கி நசமித்து கவக்கிறது. 

• ஒரு வங்கி அல்லது ஒரு அைசொங்ைத்தொல் 
ைட்டுப்படுத்தப்படொத பைவலொக்ைப்பட்ட 
வகல கமப்பில் பரிவர்த்தகனைளுக்கு 
இகதப் ப ன்படுத்தலொம். 

• இது 'பிளொக்யசயின்' என்ற 
யதொழில்நுட்பத்தொல் இ க்ைப்படுகிறது, இது 
ஒரு திறந்த யலட்ெர் நபொல யச ல்படுகிறது, 
இது நிைழ் நநைத்தில் புதுப்பிக்ைப்படுகிறது. 

• லிப்ைொவிற்ைொை, நபஸ்புக் ைலிப்ைொ என்ற 
பிைத்ந ை வொலட் யச லிக  அறிவித்தது 

• ைலிப்ைொ WhatsApp மற்றும் யமசஞ்சரிலும் 
ைட்டகமக்ைப்படும், ப னர்ைள் லிப்ைொ 
நொை ங்ைகள நசமித்து ப ன்படுத்த 
அனுமதிக்கும். 

 

 

எப்படி சவகை தசய்கிறது? 
• அறிமுைப்படுத்தப்பட்டவுடன் ப னர்ைள் 

லிப்ைொகவ வொங்கி தங்ைள் டிஜிட்டல் 
வொலட்டில் நசர்க்ை முடியும். 

• லிப்ைொ நபஸ்புக் யமசஞ்சர் ஆகி வற்றில் 
ைட்டகமக்ைப்படும், இதன் மூலம் ப னர்ைள் 
யசய்திைகள அனுப்புவதன் மூலம் பைத்கத 
அனுப்பவும் யபறவும் முடியும். 

• மக்ைள் குகறந்த யசலவில் பைத்கத அனுப்ப 
முடியும் 

• பில் ைட்டுவது, ைொபி வொங்குவது, யபொதுப் 
நபொக்குவைத்துக்கு பைம் யசலுத்துவது 
நபொன்ற ஆஃப்கலன் ைட்டைங்ைளுக்கும் 
லிப்ைொ ப ன்படுத்தப்படும். 

 

 

மற்ற கிரிப்சடொகரன்சிகளில் இருந்து லிப்ரொ 
சவறுபடுகிற ொ? 
• பிட்ைொயின் நபொன்ற யபரும்பொலொன 

கிரிப்நடொ ைைன்சிைளின் மதிப்புைள் 
உண்கம ொன ைைன்சிைளுக்கு எதிைொை ஏற்ற 
இறக்ைத்துடன் இருக்கும். 

• லிப்ைொ நிகலத்தன்கமயுடன் இருப்பகத 
உறுதி யசய்து ப னொளர்ைளுக்கு நம்பிக்கை 
அளிக்ை நவண்டும் என்பநத இந்த திட்டம். 

• லிப்ைொ அது உள்ளொர்ந்த மதிப்கபக் 
யைொடுப்பதற்கும் மற்றும் ஸ்திைத்தன்கமக  
உறுதி யசய்வதற்கும் வடிவகமக்ைப்பட்ட 
யசொத்துைளின் இருப்பு மூலம் ஆதரிக்ைப்படும். 

• இந்த யசொத்துைளில் யசக்யூரிட்டிைள் மற்றும் 
ஃபி ட் ைைன்சிைள் (டொலர், பவுண்ட் 
நபொன்றகவ) அடங்கும். 

• லிப்ைொ ரிசர்வ் பல சர்வநதச நொை ங்ைளில் 
வங்கி கவப்புைள் மற்றும் அைசொங்ை 
பத்திைங்ைகள உள்ளடக்கி தொை இருக்கும். 

• என்றநபொதிலும், எந்த உள்ளூர் பைத்திலும் 
ஒரு துலொம் ைொசியின் மதிப்பு ஏற்ற இறக்ைமொை 
இருக்ைலொம். 

• டிைொன்ஸொக்ஷன் ைட்டைம் இல்லொமல் 
உலகின் எந்த மூகலயிலும் 
ப ன்படுத்துவதற்ைொன உலை நொை மொை 
லிப்ைொ திட்டமிடப்பட்டுள்ளது. 

• முகற ொன வங்கித் துகறயில் 
விடுபட்டவர்ைகள இது குறி கவக்கும். 

இதில் யொர் சம்பந் ப்பட்டிருக்கிறொர்கள்? 
• நபஸ்புக் தனது துகை நிறுவனமொன ைலிப்ைொ 

என்ற நிறுவனத்கதத் யதொடங்கியுள்ளது. 
• ைலிப்ைொ என்பது ஒரு டிஜிட்டல் வொலட் 

ஆகும், இது லிப்ைொக்ைகள நசமித்து கவக்கும். 
• யெனீவொகவ தளமொைக் யைொண்ட 'லிப்ைொ 

அநசொசிந ஷன்' என்ற இலொப நநொக்ைற்ற 
நிறுவனம் லிப்ைொகவ ைட்டுப்படுத்தும். 

• விசொ மற்றும் மொஸ்டர்ைொர்டு, உயபர், 
கலஃப்ட், ஸ்பொடிஃகப, E-நப, நபபொல் 
மற்றும் நப U  நபொன்ற யதொழில்நுட்ப 
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நிறுவனங்ைள் இந்த நொை த்கத 
ஆதரிக்கின்றன. 

'லிப்ரொ'  னியுரிகம பற்றிய கவகையொ? 
• லிப்ைொ அதன் யசொந்த பிளொக்யசயினில் 

ைட்டகமக்ைப்படும், இது ைொலப்நபொக்கில் 
பரிவர்த்தகனைளின் வைலொற்கற பதிவு 
யசய்யும் ஒரு பைவலொக்ைப்பட்ட தைவுத்தளம். 

• ஃநபஸ்புக் நிறுவனம், மக்ைகளப் 
பொதுைொப்பொை கவத்திருக்ைவும், சட்டத்கதக் 
ைகடப்பிடிக்ைவும், தைவல்ைகளப் 
பகிர்ந்துயைொள்ளும் வைக்குைகளத் தவிை, 
விளம்பை நநொக்ைங்ைளுக்ைொை ஃநபஸ்புக் 
அல்லது மூன்றொம் தைப்பினருடன் ைைக்கு 
விவைங்ைள் பகிர்ந்து யைொள்ளப்படொது என்று 
யதரிவித்துள்ளது. 

• நமலும், ைொலிப்ைொ வொலட்டிலிருந்து  ொைொவது 
தங்ைள் லிப்ைொ நொை ங்ைகள இைந்தொல், 
அவர்ைளுக்கு பைம் திரும்ப வைங்ைப்படும் 
என்று நபஸ்புக் யதரிவித்துள்ளது. 

• லிப்ைொகவப் யபொறுத்தவகை, 'மூவ்' என்ற 
புதி  நிைலொக்ை யமொழி 
ைட்டகமக்ைப்படுகிறது. இது மிைவும் 
பொதுைொப்பொனது என்றும், அந்தைங்ைமொனது 
என்றும் அந்த அகமப்பு கூறுகிறது. 

இந்திய கிரிப்சடொ சட்டம்: 
• தற்நபொகத  விதிமுகறைள் பிளொக்யசயின் 

ைைன்சி பரிவர்த்தகனைளுக்கு வங்கி 
யநட்யவொர்க்கைப் ப ன்படுத்த 
அனுமதிக்ைொது. 

• யபருநிறுவன விவைொைங்ைள் அகமச்சைம் 
முதலீட்டொளர் ைல்வி மற்றும் பொதுைொப்பு 
நிதி ம் (IEPF) ஆகை ம் 
கிரிப்நடொைைன்சிைள் மீதொன தகடக  
ஆதரிக்கிறது 

• இதுநபொன்ற எந்த தகடயும் லிப்ைொவின் 
அணுைகல யபருமளவில் ைட்டுப்படுத்தும். 
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கிளவுட் கம்ப்யூட்டிங் 

 

கிளவுட் கம்ப்யூட்டிங் பற்றி குறிப்பு: 
• கிளவுட் ைம்ப்யூட்டிங் என்பது இகை த்தில் 

நஹொஸ்ட் யசய் ப்பட்ட நசகவைகள 
வைங்குவதொகும். 

• இது வகல கமப்புைள், நசகவ ைங்ைள், 
நசமிப்பு, ப ன்பொடுைள் மற்றும் நசகவைள் 
நபொன்ற பகிைப்பட்ட வளங்ைளின் 
யதொகுப்பொகும், இது நுைர்நவொர் 
தன்னிச்கச ொை அவற்கற நிர்வகிப்பகத விட 
நுைர்நவொருக்கு வைங்ைப்படலொம், இது 
யசலவும் நநைமும் ஆகும். 

• இந்த யதொழில்நுட்பத்தின் வளர்ச்சியில் 
இகை ம் முக்கி  பங்கு வகிக்கிறது. 

கிளவுட் கம்ப்யூட்டிங்கில் உள்ள சிறப்பம்சங்கள் : 
பண்புகள்: 
• ஆன்-டிமொண்ட் - யபொதுவொை நிமிடம் அல்லது 

மணி நநைத்தில் நதகவக்நைற்ப 
விற்ைப்படுகிறது. 

• எைொஸ்டிக் (Elastic) - ஒரு ப னர் எந்த 
நநைத்திலும் அவர்ைள் விரும்பும் அளவுக்கு 
அல்லது குகறவொை ஒரு நசகவக  
கவத்திருக்ை முடியும். 

• வைங்குனைொல் முழுகம ொை 
நிர்வகிக்ைப்படுகிறது - நுைர்நவொர் தனிப்பட்ட 
ைணினி மற்றும் இகை  இகைப்கபத் தவிை 
நவறு எதுவும் நதகவயில்கல. 

•  ரவு சொர்ந் து - ைைக்கீடு யசய்வகத விட 
தைவு மீது ைவனம் யசலுத்துவது. 

• ஸ்சகைபிலிட்டி - ஒரு ப னரின் நதகவக ப் 
பூர்த்தி யசய்யும் வகையில், அளவு அல்லது 
அளவில் மொற்றப்படும் நபொது, யதொடர்ந்து 
சிறப்பொைச் யச ல்படும் திறன் கிளவுட் 
ைம்ப்யூட்டிங்கில் உள்ளது. 

சமகத்தின் வகககள்: 
• தபொது சமகங்கள் :ஒரு மூன்றொம் தைப்பு நமை 

நசகவ வைங்குனைொல் 
நிர்வகிக்ைப்படுகின்றன, அகவ 

இகை த்தின் மூலம் நசகவ ைங்ைள் மற்றும் 
நசமிப்பு நபொன்ற தங்ைள் ைணினி வளங்ைகள 
வைங்குகின்றன. முன்னொள் கமக்நைொசொப்ட் 
அசூர். 

• பிகரசவட் கிளவுட் என்பது தனி ொை ஒரு 
வணிைம் அல்லது அகமப்பொல் 
ப ன்படுத்தப்படும் கிளவுட் ைம்ப்யூட்டிங் 
வளங்ைகளக் குறிக்கிறது. ஒரு தனி ொர் 
கிளவுட் நிறுவனத்தின் ஆன்-கசட் தைவு 
கம த்தில் யபௌதீைமொை இருக்ைலொம். 

• கைப்பின சமகங்கள் யபொது மற்றும் தனி ொர் 
நமைங்ைகள இகைக்கின்றன, வர்த்தைத்திற்கு 
அதிை யநகிழ்வுத் தன்கமக  வைங்கும் 
வகையில், தைவு மற்றும் ப ன்பொடுைகள 
பகிர்ந்து யைொள்ள அனுமதிக்கும் 
யதொழில்நுட்பத்தொல் ஒன்றொை 
பிகைக்ைப்பட்டுள்ளது, அதிை ப ன்பொட்டு 
விருப்பங்ைள் மற்றும் உங்ைள் தற்நபொதுள்ள 
உள்ைட்டகமப்கப நமம்படுத்த உதவுகிறது, 
பொதுைொப்பு மற்றும் ைட்டுப்பொடு. 

கிளவுட் சசகவகளின் வகககள்:  
• ஒரு சசகவயொக உள்கட்டகமப்பு (IaaS): 

சர்வர்ைள் மற்றும் யமய்நிைர் இ ந்திைங்ைள் 
நபொன்ற IT உள்ைட்டகமப்புைகள 
வொடகைக்கு வைங்குதல் (VMs), நசமிப்பு, 
வகலப்பின்னல்ைள், ஒரு கிளவுட் 
வைங்குனரிடம் இருந்து நப-ஆஸ்-யு-நைொ 
அடிப்பகடயில் இ ங்கு தளங்ைள் 

• ஒரு சசகவயொக சமகட (PaaS): 
பிளொட்ஃபொர்ம் (Platform) என்பது கிளவுட் 
ைம்ப்யூட்டிங் நசகவைகளக் குறிக்கும், 
நசொதகன, யமன்யபொருள் ப ன்பொடுைகள 
வைங்குதல் மற்றும் நிர்வகித்தல். 

• தமன்தபொருள் ஒரு சசகவயொக (SaaS): 
யமன்யபொருள் ஒரு நசகவ ொை 
யமன்யபொருள் ப ன்பொடுைகள 
இகை த்தின் மூலம், நதகவயின் நபரில் 
மற்றும் யபொதுவொை சந்தொ அடிப்பகடயில் 
வைங்குவதற்ைொன ஒரு முகற ொகும். கிளவுட் 
வைங்குனர்ைள் யமன்யபொருள் ப ன்பொடு 
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மற்றும் அடிப்பகட ைட்டகமப்பு 
ஆகி வற்கற நஹொஸ்ட் யசய்து 
நிர்வகிக்கின்றனர் 

• சர்வர்தைஸ் கம்ப்யூட்டிங்: நதகவ ொன 
நசகவ ைங்ைள் மற்றும் 
உள்ைட்டகமப்புைகள யதொடர்ந்து 
நிர்வகிக்கும் நநைத்கத யசலவிடொமல் யச லி 
யச ல்பொட்கட உருவொக்குதல். கிளவுட் 
வைங்குனர் அகமப்பு, திறன் திட்டமிடல் 
மற்றும் சர்வர் நமலொண்கம ஆகி வற்கறக் 
கை ொளுகிறது. 

கிளவுட் கம்ப்யூட்டிங் மூைம் கிகடக்கும் 
 ன்கமகள்: 
குகறந்  மூை னச் தசைவு: 
• கிளவுட் ைம்ப்யூட்டிங் நசகவைள் குகறந்த 

பட்சம் IT நதகவைள் மற்றும் உடல் நசமிப்பு, 
இது சிறி  வணிைங்ைளுக்கு உதவுகிறது, 
குறிப்பிடத்தக்ை வணிை யசலவுைகள 
குகறக்கிறது. 

• யபரும்பொலொன கிளவுட் நசகவைள் சந்தொ 
அடிப்பகடயில் யசலுத்தப்படுகின்றன, 
எனநவ மூலதன யசலவு குகறக்ைப்படுகிறது. 

• கிளவுட் ைம்ப்யூட்டிங் என்பதும் மிை 
நவைமொைவும், எளிதொைவும் 
அகமக்ைப்படுவதொல், ஸ்டொர்ட் அப் 
யசலவுைள் குகறவு. 

சமம்பட்ட சபரிடர் மீட்பு: 
• வணிைத் தைவுைகள நமைத்திற்கு நைர்த்துவதன் 

மூலம் நபைழிவு மீட்பு சொத்தி மொகிறது, 
அதொவது வன்யபொருள் சமைசம் ஏற்பட்டொல் 
தைவுைகள மீட்யடடுக்கிறது. 

கூடு ல் ஒத்துகழப்பு மற்றும் த கிழ்வுத்  ன்கம: 
• பல வணிைங்ைளுக்கு, கிளவுட் நைருவது 

ஊழி ர்ைளிகடந  ஒத்துகைப்புக்ைொன 
வொய்ப்புைகள அதிைரிக்கிறது. 

• உடன் பணிபுரிபவர்ைள் ஆவைங்ைளில் 
எளிதொை, யபரும்பொலும் ஒநை நநைத்தில், 
நிைழ்நனைத்தில் நமம்படுத்தல்ைகளப் 
யபறுவதில் ஒத்திகசவு மற்றும் நவகல 
யசய்  முடியும். 

• இதன் மூலம் குழு உறுப்பினர்ைள் 
எங்கிருந்தும் பணி ொற்ற முடியும். 

சுற்றுச்சூழலுக்கு உகந் து: 
• கிளவுட் ைம்ப்யூட்டிங் ஒரு நிறுவனத்தின் 

ைொர்பன் ைொல்தடத்கத ஆற்றல் நுைர்வு மற்றும் 
ைொர்பன் உமிழ்வுைகள 30% க்கும் அதிைமொை 
குகறப்பதன் மூலம் குகறக்கிறது 

கிளவுட் கம்ப்யூட்டிங்கின் தீகமகள்: 
இகணய இகணப்பு: 
• கிளவுட் அடிப்பகடயிலொன நசகவைளுக்கு, 

சீைொன இகை  இகைப்பு முக்கி ம். 
ஏயனன்றொல், க்ளவ்ட் அடிப்பகடயிலொன 
நசகவ வைங்குனர்ைளில்  ொநைனும் ஒருவர் 
இகைப்கப இைந்தொல்.., பின்னர் அந்த 
இகை  இகைப்பு திரும்பும் வகை அந்த 
நிறுவனம் வி ொபொைம் இல்லொமல் இருக்கும். 

பரொமரிப்பு தசைவுகள்: 
• கிளவுட்-அடிப்பகடயிலொன 

நசகவ ைத்திற்ைொன முன்னணி அல்லது 
மூலதன யசலவு பொைம்பரி  நஹொஸ்டிங்குடன் 
ஒப்பிடும்நபொது மிைவும் குகறவொை 
இருந்தொலும், கிளவுட் நசகவ ைம் இைண்டு 
நசகவ ைங்ைகளயும் அநத நபொல் தைகவயும் 
பைொமரிக்ை ஒவ்யவொரு மொதமும் அநத 
யதொகைக  யசலுத்த நவண்டும். 

பொதுகொப்பு: 
• அதிை உைர்திறன் யைொண்ட தைவுைகளக் 

யைொண்ட நிறுவனங்ைள் தங்ைள் தைவுைகள 
பொதுைொப்பொை கவத்திருக்ை தங்ைள் யசொந்த IT 
துகற நதகவப்படலொம், ஏயனனில் தைவுைள் 
நமைத்தில் நசமிக்ைப்படும்நபொது, நிறுவனம் 
அகத பொதுைொப்பொை கவத்திருக்ை மூன்றொம் 
தைப்பினகை நம்புகிறது. 

அரசு எடுத்  முயற்சிகள் 
இ-ஆளுகம: 
• இ-ைவர்னன்ஸ் திட்டத்தில் புைட்சிக  

ஏற்படுத்த நமைம் சொர்ந்த மொதிரிக  அைசு 
ஆைொய்ந்து வருகிறது. 
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• நொடு முழுவதும் உள்ள மொனில பைவலொன 
வகலப்பின்னல்ைள் (SWANs, தைவு 
கம ங்ைள் நபொன்றகவ) உள்ளிட்ட 
அகனத்து மின்-ஆளுகை தளங்ைளும் 
விகைவில் கிளவுட் நசகவைளுக்கு 
மொற்றப்படலொம். 

• RTI: தைவல் அறியும் உரிகம (RTI) என்ற 
தைவல் உரிகமச் சட்டத்தின் கீழ் அைசு 
நமைக்ைணினி நசகவைகள சிறந்த முகறயில் 
யச ல்படுத்தியுள்ளது. 

• சமகரொஜ்/1502 சமகம்: மத்தி  மற்றும் 
மொனில அைசுைளின் அைசுத் துகறைள் மற்றும் 
முைகமைள் ப ன்படுத்தும் கிளவுட் 
ைம்ப்யூட்டிங் தளமொ? இது மின்னணு மற்றும் 
தைவல் யதொழில்நுட்ப அகமச்சைத்தின் 
முன்மு ற்சி ொகும் (MeitY). 

• eGov ஆப் ஸ்சடொர்: eGov யச லி ஸ்நடொர் 
நமக்ைொஜில் (அைசு முைகமைள் அல்லது 
தனி ொர் நிறுவனங்ைளொல் 
உருவொக்ைப்பட்டது) ப ன்பொடுைகள 
நடத்துவதற்ைொன யபொதுவொன தளமொகும். 

உள்கட்டகமப்பு துகற: 
• கிளவுட் ைம்ப்யூட்டிங் நபொன்ற 

யதொழில்நுட்பத்கதப் ப ன்படுத்தி உள்ளூர் 
வளர்ச்சிக்கு ஸ்மொர்ட் நைைங்ைள் இ க்ைம் 
உதவுகிறது. 

• நமலும், டிஜிட்டல் இந்தி ொவுக்ைொன கிளவுட் 
அடிப்பகடயிலொன நசகவ வைங்ைலின் 
முக்கி த்துவத்கதயும் அைசு 
அங்கீைரித்துள்ளது, ஏயனனில் இது ஸ்மொர்ட் 
சொதனங்ைள் மற்றும் உள்ைட்டகமப்புைகள 
ஒருங்கிகைத்து, பல்நவறு ஆதொைங்ைளில் 
இருந்து அதிை அளவிலொன தைவுைகள 
நிைழ்நநைத்தில் யச ல்படுத்துகிறது. 

வங்கித் துகற: 
• இந்தி  ரிசர்வ் வங்கி (RBI) 

யதொழில்நுட்பத்தின் உதவியுடன் 100 சதவீத 
நிதி உள்ளடக்ைத்கத அகட  பொடுபட்டு 
வருகிறது.  

• RBI கிளவுட் அடிப்பகடயிலொன தீர்வுைகளப் 
ப ன்படுத்தி வருகிறது, குறிப்பொை கூட்டுறவு 
வங்கிைள் முக்கி  வங்கி தீர்வுைள் மூலம் 
இந்தி ொ முழுவதும் வங்கி நசகவைகள 
விரிவுபடுத்துகின்றன. 

• வங்கித் துகறயில் கிளவுட் ைம்ப்யூட்டிங்கைப் 
ப ன்படுத்துவதன் மூலம், ைொலவைம்பு 
குகறக்ைப்பட்டு, மூலதனச் யசலவுைளில் 
இருந்து யச ல்பொட்டுச் யசலவுைளுக்கு 
மொற்றப்படும். 

• இந்தி ன் நபங்கிங் ைம்யூனிட்டி கிளவுட் 
(IBCC) இந்தி ொவில் வங்கித் துகறக்ைொன 
முதல் ைம்யூனிட்டி கிளவுட் மு ற்சி ொகும். 

உற்பத்தி துகற: 
• சமக் இன் இந்தியொ திட்டத்தின் மூலம், 

கிளவுட் ைம்ப்யூட்டிங் முகற இந்தி  
உற்பத்தித் துகறக்கு மிைவும் 
யபொருத்தமொனதொை மொறி து. 

• உற்பத்தி துகறயில் கிளவுட் ைம்ப்யூட்டிங் சில 
யபொதுவொன ப ன்பொடுைள் CRM 
(வொடிக்கை ொளர் உறவுைள் நமலொண்கம), 
விநிந ொை சங்கிலி ப ன்பொடுைள், தைவு 
நசமிப்பு, தைவல் பொதுைொப்பு, பச்கச IT, 
மனித இ ந்திை இகடமுைம் (HMI). 

த ொகைத்த ொடர்புத் துகற: 
• யதொகலத்யதொடர்புத் துகற எதிர்யைொண்டுள்ள 

பல்நவறு வர்த்தை மற்றும் யதொழில்நுட்ப 
சவொல்ைகளத் தீர்ப்பதற்கு கிளவுட் தளங்ைளில் 
யச ல்பொடுைள் மற்றும் வணிை ஆதைவு 
அகமப்புைகள உருவொக்குவது மிைவும் 
ப னுள்ள முகற ொகும். 

ரயில்சவ: 
• RailCloud - இந்தி  ையில்நவ RailCloud 

என்ற கிளவுட் அடிப்பகடயிலொன நசகவக  
அறிமுைப்படுத்தியுள்ளது. இதன் மூலம் 
குகறந்த ைட்டைத்தில் விகைவொன இகைப்பு 
கிகடக்கும். 

• ையில் நமைமூட்டத்தில் முதல் IT 
விண்ைப்பம் இதுவொகும். நசகவ மற்றும் 
முன்னொள் ையில்நவ ஊழி ர்ைளின் நசகவ 
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யதொடர்பொன குகறைகளத் தீர்ப்பதற்ைொன 
தளமொை இது உள்ளது. 

சுகொ ொரத் துகற: 
• அைசின் மின்-சுைொதொை யதொகலநநொக்ைொனது, 

சுைொதொை தைவல் பரிமொற்றம் (HIE) என்ற 
அகமப்கப நமைக்ைணினி மூலம் 
இகைப்பகத நநொக்ைமொைக் யைொண்டுள்ளது. 
ஒரு மின்னணு HIE பங்குதொைர்ைள் சரி ொை 
மதிப்பீடு மற்றும் பொதுைொப்பொை ஒரு 
நநொ ொளியின் மருத்துவ தைவல் மின்னணு 
முகறயில் பகிர்ந்து யைொள்ள உதவுகிறது. 
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 ொசனொ த ொழில் நுட்பம் 

 
• நொநனொ யதொழில் நுட்பம் அல்லது நொநனொ 

யதொழில்நுட்பம் (Nanotechnology) என்பது 
அணு, மூலக்கூறு மற்றும் மீமூலக்கூறின் 
யசதில்ைளில் யபொருகளக் கை ொளும் 
யதொழில் நுட்பமொகும்.  

• இதில் 1 முதல் 100 நொநனொ மீட்டர் அளவுள்ள 
துைள்ைளும் அடங்கும். 

• இது ப ன்பொட்டு இ ற்பி ல், யபொருள் 
அறிவி ல், நவதியி ல், உயிரி ல், 
நமற்பைப்பு அறிவி ல், நைொநபொடிக்ஸ், 
யபொறியி ல், மின் யபொறியி ல் மற்றும் உயிர் 
மருத்துவ யபொறியி ல் நபொன்ற துகறைகள 
உள்ளடக்கி  பல்துகற அணுகுமுகறக  
உள்ளடக்கி து. 

 ொசனொ த ொழில் நுட்பத்தின்  கைமுகறகள்: 
 ொசனொ த ொழில் நுட்பத்தின் வகககள்: 
• கீசழ இறங்கு ல் (சமல்-கீழ்): நொநனொயமட்ரிக் 

அளவுநைொலில் இ ந்திைங்ைளும் 
ைட்டகமப்புைளும் சிறி தொக்ைப்படுகின்றன - 
ஒன்று முதல் 100 நொநனொமீட்டர் அளவு. 
குறிப்பொை எலக்ட்ைொனிக்ஸ் சொதனங்ைளில் இது 
இன்று அடிக்ைடி ப ன்படுத்தப்படுகிறது. 

• ஏறுவரிகச 
(கீசழ சமல்): 
நீங்ைள் ஒரு 
நொநனொயமட்ரிக் 
ைட்டகமப்பில் 

யதொடங்குகிறீர்ைள் - ஒரு மூலக்கூறு, 
உதொைைமொை - மற்றும் ஒரு ஏற்றுதல் அல்லது 
சு -கூட்டல் யச ல்முகற மூலம் நீங்ைள் 
யதொடங்கி  ஒன்கற விட யபரி  
யபொறிமுகறக  உருவொக்குகிறீர்ைள். 

• உைர்  ொசனொத ொழில்நுட்பம்: நிலக்ைரி, 
சிலிக்ைொன், ைனிமப் யபொருட்ைள், 
உநலொைங்ைள் மற்றும் ஈைப்பகசயுடன் நவகல 
யசய் ொத குகறக்ைடத்திைள் ஆகி வற்றில் 
ைட்டகமப்புைகளத் த ொரிக்ை இது 
ப ன்படுத்தப்படுகிறது. 

• ஈரமொன  ொசனொ த ொழில்நுட்பம்: இது மைபணு 
யபொருள், யமன்படலங்ைள், யநொதிைள் மற்றும் 
பிற உயிைணுக் கூறுைள் உள்ளிட்ட நீர்வொழ் 
சூைலில் உள்ள உயிரி ல் அகமப்புைகள 
அடிப்பகட ொைக் யைொண்டது. 

 ொசனொ த ொழில்நுட்பத்தின் பயன்பொடுகள்: 
• நொநனொ யதொழில்நுட்பம் என்பது 

யபொருளொதொைத்தின் கிட்டத்தட்ட அகனத்துத் 
துகறைளிலும் தொக்ைத்கத ஏற்படுத்தும் ஒரு 
புதி  மற்றும் வளர்ந்து வரும் துகற ொகும். 

• சுைொதொைம், உைவு, ைணினி, ெவுளி, ஆற்றல், 
நபொக்குவைத்து, விண்யவளி, விவசொ ம் 
நபொன்ற பல துகறைளில் நொநனொ 
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யதொழில்நுட்பம் பற்றி  ஆைொய்ச்சி 
பைவியுள்ளது. 

சுகொ ொரத் துகற: 
• சுைொதொைத் துகறயில் நொநனொ 

யதொழில்நுட்பத்தின் ப ன்பொடு பைந்த 
அளவில் உள்ளது. 

• நொநனொ யபொருட்ைகள உடலுக்கு உள்நளயும் 
யவளிந யும் ப ன்படுத்தலொம். 

• இவ்வொறு, உயிரி லுடன் நொநனொ 
யபொருட்ைளின் ஒருங்கிகைப்பு ைண்டறியும் 
சொதனங்ைள், பகுப்பொய்வு ைருவிைள், மருந்து 
விநிந ொை வொைனங்ைள் மற்றும் உடல் 
சிகிச்கச ப ன்பொடுைளின் வளர்ச்சிக்கு 
வழிவகுத்தது. 

• இந்தத் யதொழில்நுட்பமொனது மருந்துைகள 
துல்லி மொன யசல்ைளுக்கு வைங்குவதற்ைொன 
சொத்தி க்கூறுைளுக்கு வழிவகுத்தது, அதிை 
யச ல்திறன் மற்றும் குகறவொன 
பக்ைவிகளவுைகள உறுதி யசய்கிறது. 

• நொநனொ யபொருட்ைள் நசதமகடந்த திசுக்ைகள 
சரியசய்வதற்ைொன வொய்ப்கபயும் 
வைங்கியுள்ளன, ஏயனனில் இந்த 
யதொழில்நுட்பத்கதப் ப ன்படுத்தி யசல்ைகள 
யச ற்கை ொை உருவொக்ை முடியும். 

• குறிப்பிட்ட மூலக்கூறுைள், ைட்டகமப்புைள் 
அல்லது நுண்ணுயிரிைகள உைர்ந்து 
நலபிளிட முடியும் என்பதொல் இந்தத் 
யதொழில்நுட்பம் தற்நபொது ஒரு முக்கி மொன 
ைண்டறியும் ைருவி ொை மொறியுள்ளது. 

• இந்தப் பகுதியில் சமீபத்தி  
முன்நனற்றங்ைளின் சில எடுத்துக்ைொட்டுைள் 
கீநை உள்ளன: 

• புற்றுநநொய் ைண்டறிதல் மற்றும் சிகிச்கச: 
நியூக்ளிக் அமிலங்ைளின் இலக்கு 
வரிகசைகளக் ைண்டறிவதற்ைொன ஆய்வுைளொை 
தங்ை நொநனொ துைள்ைள், நமலும் அகவ 
புற்றுநநொய் மற்றும் பிற நநொய்ைளுக்ைொன 
சொத்தி மொன சிகிச்கசைளொைவும் மருத்துவ 
ரீதி ொை ஆைொ ப்படுகின்றன. 

• மருந்து விநிசயொகம்: நொநனொ யதொழில்நுட்ப 
ஆைொய்ச்சி ொளர்ைள் பல்நவறு சிகிச்கச 
முகறைளில் பணிபுரிகின்றனர், அங்கு ஒரு 
நொநனொ துைள்ைள் இகைக்ைப்படலொம் 
அல்லது புற்றுநநொய் யசல்ைளுக்கு நநைடி ொை 
மருந்துைகள வைங்ை உதவுகின்றன மற்றும் 
ஆநைொக்கி மொன திசுக்ைளுக்கு நசதம் ஏற்படும் 
அபொ த்கதக் குகறக்கின்றன. இது 
புற்றுநநொய்க்ைொன மருத்துவர்ைளின் சிகிச்கச 
முகறக  மொற்றும் மற்றும் கீநமொயதைபியின் 
நச்சு விகளவுைகள வி த்தகு முகறயில் 
குகறக்கும் ஆற்றகலக் யைொண்டுள்ளது. 

• இநமஜிங் மற்றும் ைண்டறியும் ைருவிைள்: 
நொநனொ யதொழில்நுட்பத்தொல் இ க்ைப்பட்ட 
ைருவிைள் முந்கத  நநொ றிதல், நமலும் 
தனிப்பட்ட சிகிச்கச விருப்பங்ைள் மற்றும் 
சிறந்த சிகிச்கச யவற்றி விகிதங்ைளுக்கு வழி 
வகுக்கிறது. 

• ச ொயறி ல் மற்றும் சிகிச்கச: நொநனொ 
யதொழில்நுட்பமொனது யபருந்தமனி தடிப்புத் 
நதொல் அைற்சிக க் ைண்டறிதல் மற்றும் 
சிகிச்கச யசய்தல் அல்லது தமனிைளில் பிநளக் 
உருவொக்ைம் ஆகி  இைண்டிற்கும் ஆய்வு 
யசய் ப்படுகிறது. ஒரு நுட்பத்தில், 
ஆைொய்ச்சி ொளர்ைள் உடலின் "நல்ல" 
யைொழுப்கபப் பிைதிபலிக்கும் ஒரு நொநனொ 
துைள்ைகள உருவொக்கினர், இது HDL (அதிை 
அடர்த்தி யைொண்ட யைொழுப்புப்புைதம்) என 
அகைக்ைப்படுகிறது, இது பிநளக்கை சுருக்ை 
உதவுகிறது. 

• மரபியல்: நமம்பட்ட திட-நிகல நொநனொநபொர் 
யபொருட்ைளின் வடிவகமப்பு மற்றும் 
யபொறியி ல், குகறந்த விகலயில் ஒற்கற-
மூலக்கூகறக் ைண்டறிவகதச் யச ல்படுத்தும் 
புதி  மைபணு வரிகசமுகற 
யதொழில்நுட்பங்ைகள உருவொக்ை 
அனுமதிக்கும் மற்றும் குகறந்த மொதிரி 
த ொரிப்பு மற்றும் ைருவிைளுடன் அதிை 
நவைத்தில். 
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• மீளுருவொக்கம் மருத்துவம்: மீளுருவொக்ைம் 
யசய்யும் மருத்துவத்திற்ைொன நொநனொ 
யதொழில்நுட்பத்கதப் ப ன்படுத்துவதற்ைொன 
ஆைொய்ச்சி, எலும்பு மற்றும் நைம்பு திசு 
யபொறியி ல் உட்பட பல ப ன்பொட்டுப் 
பகுதிைகள உள்ளடக்கி து. மனித எலும்பின் 
படிைக் ைனிம அகமப்கபப் பிைதிபலிக்கும் 
வகையில் நொவல் யபொருட்ைள் 
வடிவகமக்ைப்படலொம் அல்லது பல் 
ப ன்பொடுைளுக்கு மறுசீைகமப்பு பிசினொைப் 
ப ன்படுத்தப்படலொம்.  

• ஒரு நொள் வளரும் மனித உறுப்புைகள மொற்று 
அறுகவ சிகிச்கசக்கு இலக்ைொைக் யைொண்டு 
சிக்ைலொன திசுக்ைகள வளர்ப்பதற்ைொன 
வழிைகள ஆைொய்ச்சி ொளர்ைள் நதடுகின்றனர். 
முதுயைலும்பு ைொ ங்ைகள சரியசய்  உதவும் 
கிைொயபனின் நொநனொரிபன்ைகளப் 
ப ன்படுத்துவதற்ைொன வழிைகளயும் 
ஆைொய்ச்சி ொளர்ைள் ஆய்வு யசய்கின்றனர்; 
நியூைொன்ைள் ைடத்தும் கிைொயபனின் 
நமற்பைப்பில் நன்றொை வளரும் என்று ஆைம்ப 
ஆைொய்ச்சி ைொட்டுகிறது. 

•  டுப்பூசி சமம்பொடு: ஊசிைகளப் 
ப ன்படுத்தொமல் தடுப்பூசி விநிந ொைம் 
உட்பட தடுப்பூசிைகள நொநனொ 
யதொழில்நுட்பம் நமம்படுத்தும் வழிைகள 
நொநனொ மருத்துவ ஆைொய்ச்சி ொளர்ைள் 
பொர்க்கின்றனர். வருடொந்திை ைொய்ச்சல் 
தடுப்பூசிக்ைொன உலைளொவி  தடுப்பூசி 
சொைக்ைட்கட உருவொக்ை ஆைொய்ச்சி ொளர்ைள் 
பணி ொற்றி வருகின்றனர், இது அதிை 
விைொைங்ைகள உள்ளடக்கும் மற்றும் 
ஒவ்யவொரு ஆண்டும் உருவொக்ை குகறந்த 
வளங்ைள் நதகவப்படும். 

• ஸ்மொர்ட் மொத்திகரகள்: 'ஸ்மொர்ட் 
மொத்திகைைள்' என்ற யசொல் நொநனொ-நிகல 
மின்னணு சொதனங்ைகளக் குறிக்கிறது, அகவ 
மருந்து மொத்திகைைகளப் நபொல 
வடிவகமக்ைப்பட்டுள்ளன, ஆனொல் 
உைர்தல், இநமஜிங் மற்றும் மருந்து 
விநிந ொைம் நபொன்ற நமம்பட்ட 

யச ல்பொடுைகளச் யசய்கின்றன. பில்நைம், 
மினிந ச்சர் வீடிந ொ நைமைொ யைொண்ட 
ைொப்ஸ்யூல் மற்றும் நடொஸ்-டிைொக்கிங் 
மொத்திகைைள் நபொன்ற பல்நவறு வகை ொன 
ஸ்மொர்ட் மொத்திகைைகள உருவொக்குவதற்கு 
நொநனொ யதொழில்நுட்பம் முன்பு உதவி து. 

•  ொசனொசபொட்கள்: நொநனொநபொட்டுைள் 
கமக்நைொ-ஸ்நைல் நைொநபொக்ைள், இகவ 
அடிப்பகடயில் சிறி  அறுகவ சிகிச்கச 
நிபுைர்ைளொைப் பணி ொற்றுகின்றன. உட்புற 
ைட்டகமப்புைகள சரியசய் வும் மொற்றவும் 
அகவ உடலில் யசருைப்படலொம். டிஎன்ஏ 
மூலக்கூறுைகள மொற்றுவதன் மூலம் 
மைபி லில் உள்ள குகறபொட்கட 
சரியசய்வதற்கு அல்லது நநொய்ைகள 
ஒழிப்பதற்கும் அவர்ைள் தங்ைகளப் 
பிைதிபலிக்ை முடியும். இந்த யசொத்து இன்னும் 
வளர்ச்சியில் உள்ளது. 

•  ொசனொ ஃகபபர்கள்: நொநனொ ஃகபபர்ைள் 
ைொ த்திற்கு உைமிடுதல் மற்றும் அறுகவ 
சிகிச்கச துணிைள், உள்கவப்புைள், திசு 
யபொறியி ல் மற்றும் யச ற்கை உறுப்புக் 
கூறுைளில் ப ன்படுத்தப்படுகின்றன. 
'ஸ்மொர்ட் நபண்நடஜ்'ைகள உருவொக்கும் 
பணியில் விஞ்ைொனிைள் ஈடுபட்டுள்ளனர், 
ைொ ம் குைமகடந்தவுடன், அந்த இடத்தில் 
விடப்படும் நபொது, திசுக்ைளில் தன்கன 
உறிஞ்சிக் யைொள்ளும். இந்த ஸ்மொர்ட் 
நபண்நடஜ்ைளில் உட்யபொதிக்ைப்பட்ட 
நொநனொ ஃகபபர்ைள் உகறதல் முைவர்ைள், 
நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பிைள் மற்றும் 
நநொய்த்யதொற்றின் அறிகுறிைகளக் ைண்டறி  
யசன்சொர்ைள் ஆகி வற்கறக் 
யைொண்டிருக்ைலொம். 

• சகொவிட்-19: நைொவிட்-19 இன் பட 
அடிப்பகடயிலொன மற்றும் மருத்துவக் 
ைண்டறிதலுக்கு, நொநனொ யபொருட்ைள் 
அவற்றின் தனித்துவமொன ஆப்டிைல், 
எலக்ட்ைொனிக், ைொந்தம் மற்றும் இ ந்திை 
பண்புைளின் ைொைைமொை நம்பிக்கைக்குரி  
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அடி மூலக்கூறுைளொை உருவொகி வருகின்றன. 
கவைஸ் ைண்டறிதலுக்ைொை 
முன்யமொழி ப்பட்ட நொநனொ யபொருட்ைளில் 
உநலொைம், சிலிக்ைொ மற்றும் பொலியமரிக் 
நொநனொ துைள்ைள், குவொண்டம் புள்ளிைள் 
மற்றும் ைொர்பன் நொநனொகுைொய்ைள் ஆகி கவ 
அடங்கும். 

உணவுத் த ொழில்: 
• பொதுைொப்பொன மற்றும் சிறந்த தைமொன உைவு 

மற்றும் நமம்படுத்தப்பட்ட அகமப்பு மற்றும் 
உைவின் சுகவக்ைொன சொத்தி த்கத நொநனொ 
யதொழில்நுட்பம் வைங்குகிறது. 

• ஒரு மொசுபடுத்தும் யசன்சொர், ஒளியின் 
ஒளிக ப் ப ன்படுத்தி ஈ-நைொகல 
இருப்பகதக் ைண்டறி  முடியும். 

• இலவங்ைப்பட்கட அல்லது ஆர்ைநனொ 
எண்யைய் அல்லது துத்தநொைம், ைொல்சி ம் 
நபொன்றவற்றின் நொநனொ துைள்ைளொல் 
ஆண்டிகமக்நைொபி ல் நபக்நைஜிங் 
பொக்டீரி ொகவ அழிக்கும். 

• நொநனொ-நமம்படுத்தப்பட்ட தகட ொனது 
ஆக்ஸிெகன உைர்திறன் யைொண்ட உைகவ 
புதி தொை கவத்திருக்ை முடியும். 

• நொநனொ-என்ைொப்சுநலட்டிங் கவட்டமின்ைள், 
ஆக்ஸிெநனற்றிைள், ஆநைொக்கி மொன ஒநமைொ 
நபொன்றவற்றின் ைகைதிறகன 
நமம்படுத்தலொம். 

• இைொல் ஓடுைள் அல்லது ைரிம நசொளத்தொல் 
யசய் ப்பட்ட நொநனொ-ஃகபபர்ைள் மக்கும் 
நிகலயில் இருக்கும் நபொது 
ஆண்டிகமக்நைொபி ல் நபக்நைஜிங்கை 
அனுமதிக்கும். 

• நொநனொபொர்நைொடுைள் தனிப்பட்ட 
த ொரிப்புைகளக் குறியிடவும், 
யவடிப்புைகளக் ைண்டறி வும் 
ப ன்படுத்தப்படுகின்றன. 

மின்னணு கூறுகள்: 
• ைணினிைள் ஏற்ைனநவ நொநனொ அளவில் 

நவகல யசய்கின்றன. 

• நொநனொ யதொழில்நுட்பம் மின்னணு கூறுைளின் 
திறகனப் யபரிதும் நமம்படுத்தியுள்ளது: 

• ஒருங்கிகைந்த சுற்றுைளின் 
டிைொன்சிஸ்டர்ைளின் அளகவக் குகறத்தல் 

• மின்னணு சொதனங்ைளின் ைொட்சித் திகைைகள 
நமம்படுத்துதல் 

• மின்னணு சொதனங்ைளின் மின் நுைர்வு, எகட 
மற்றும் தடிமன் ஆகி வற்கறக் குகறத்தல். 

ஆற்றல் திறன்: 
• இந்த யதொழில்நுட்பம் தற்நபொதுள்ள நசொலொர் 

நபனல்ைளின் யச ல்திறகன நமம்படுத்த 
முடியும். இது நசொலொர் நபனல்ைளின் உற்பத்தி 
யச ல்முகறக  மலிவொைவும் 
திறகம ொைவும் யசய் லொம். 

• இது எரியபொருள் உற்பத்தி மற்றும் 
யபட்நைொலி  யபொருட்ைளின் நுைர்வு 
யச ல்திறகன நமம்படுத்த முடியும். 

• குகறந்த எரி க்கூடி , திறகம ொன, 
விகைவொை சொர்ஜ் யசய்யும் மற்றும் இலகுைை 
மற்றும் அதிை ஆற்றல் அடர்த்தி யைொண்ட பல 
நபட்டரிைளில் இது ஏற்ைனநவ 
ப ன்படுத்தப்பட்டு வருகிறது. 

• பைந்த அளவில், குகறந்த ஆற்றல் நுைர்வுடன் 
மிைவும் திறகம ொனதொை இருக்கும் 
யதொழில்நுட்பங்ைகள நமம்படுத்தும் 
ஆற்றகலக் யைொண்டுள்ளது. 

ஜவுளித் த ொழில்: 
• நொநனொ யதொழில்நுட்பம் ஏற்ைனநவ ெவுளித் 

யதொழிலில் புைட்சிைைமொன மொற்றங்ைகளச் 
யசய்துள்ளது மற்றும் நூற்றுக்ைைக்ைொன 
பில்லி ன் டொலர்ைள் மதிப்புள்ள சந்கத 
தொக்ைத்கத ஏற்படுத்தும் என 
மதிப்பிடப்பட்டுள்ளது. 

• நொநனொ அறிவி ல் இப்நபொது ைகற மற்றும் 
சுருக்ைத்கத எதிர்க்கும் துணிைகள 
உருவொக்கியுள்ளது நமலும் தற்நபொதுள்ள 
ைண்டுபிடிப்புைகள நமலும் 
நமம்படுத்தலொம். 

சுற்றுச்சூழல்: 
• நொநனொ யதொழில்நுட்பத்தில் ஏைொளமொன 

சூைல் நட்பு ப ன்பொடுைள் உள்ளன. 
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• தற்நபொகத  மொசு பிைச்சகனக  தீர்க்கும் 
ஆற்றகல இது யைொண்டுள்ளது. 

• இது அசுத்தங்ைகள விகைவொைக் ைண்டறிந்து 
தண்ணீகைச் சுத்திைரிப்பதன் மூலம் மலிவு 
விகலயில் சுத்தமொன குடிநீகை வைங்ை 
முடியும். 

• நிலத்தடி நீகை சுத்திைரிப்பதற்ைொை 
தற்நபொதுள்ள முகறைகள விட மலிவொன 
விகலயில் இைசொ ன எதிர்விகனைள் மூலம் 
நிலத்தடி நீரில் உள்ள யதொழிற்சொகல நீர் 
மொசுபடுத்திைகள அைற்ற நொநனொ 
யதொழில்நுட்பத்கதப் ப ன்படுத்தலொம். 

• நொநனொ யதொழில்நுட்ப உைரிைள் மற்றும் 
தீர்வுைள் ைொற்று மற்றும் மண்ணில் உள்ள தீங்கு 
விகளவிக்கும் இைசொ ன அல்லது உயிரி ல் 
முைவர்ைகளக் ைண்டறிந்து, அகட ொளம் 
ைொை, வடிைட்ட மற்றும் 
நடுநிகல ொக்குவதற்ைொன ஆற்றகலக் 
யைொண்டுள்ளன. 

• சபொக்குவரத்து: 
• இலகுவொன, புத்திசொலித்தனமொன, 

திறகம ொன மற்றும் பசுகம ொன 
ஆட்நடொயமொகபல்ைள், விமொனம் மற்றும் 
ைப்பல்ைகள த ொரிப்பதில் நொநனொ 
யதொழில்நுட்பம் பங்ைளிக்கிறது. 

• யநடுஞ்சொகல மற்றும் பிற உள்ைட்டகமப்பு 
கூறுைளின் யநகிழ்ச்சி 
மற்றும் நீண்ட 
ஆயுகள வைங்குவது 
நபொன்ற 
நபொக்குவைத்து 
உள்ைட்டகமப்புைகள 
நமம்படுத்த பல்நவறு 
வழிைகளயும் இது 
அனுமதிக்கிறது. 

• நொநனொ அளவிலொன 
யசன்சொர்ைள் மற்றும் 
சொதனங்ைள் பொலங்ைள், 
தண்டவொளங்ைள், 
சுைங்ைப்பொகதைள் 
நபொன்றவற்றின் நிகல 

மற்றும் யச ல்பொட்டின் மலிவொன மற்றும் 
ப னுள்ள ைட்டகமப்பு ைண்ைொணிப்கப 
வைங்ை முடியும். நமலும் அகவ 
நபொக்குவைத்து உள்ைட்டகமப்கப 
நமம்படுத்தலொம், இது ஓட்டுநர்ைள் 
நமொதல்ைள் மற்றும் யநரிசல்ைகளத் 
தவிர்க்ைவும், நலன் நிகலக  பைொமரிக்ைவும் 
யசய்கிறது.  

விண்தவளி: 
• ைொர்பன் நொநனொகுைொய்ைளொல் யசய் ப்பட்ட 

யபொருட்ைள், ைட்டகமப்பு வலிகமக த் 
தக்ைகவத்துக்யைொள்ளும் அல்லது 
அதிைரிக்கும் நபொது விண்ைலங்ைளின் 
எகடக க் குகறக்கும். 

• விண்யவளி உ ர்த்திக்குத் நதகவ ொன 
நைபிள்ைகள உருவொக்ைவும் அவற்கறப் 
ப ன்படுத்தலொம். விண்யவளி உ ர்த்திைள் 
சுற்றுப்பொகதக்கு யபொருட்ைகள அனுப்பும் 
யசலகவக் ைணிசமொைக் குகறக்கும். 

• விண்ைலத்தில் உள்ள இைசொ னங்ைகளக் 
ைண்ைொணிக்ை நொநனொயசன்சர்ைகளப் 
ப ன்படுத்தி உயிர் ஆதைவு அகமப்பின் 
யச ல்திறகனப் பொர்க்ை முடியும். 

சவளொண்கம: 
• ைகளக்யைொல்லிைள், இைசொ ன உைங்ைள் 

மற்றும் மைபணுக்ைகள தொவைத்தின் இலக்குப் 
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பகுதிக்குள் திறம்பட ஊடுருவிச் யசல்ல 
நொநனொ நைப்சூல் உதவுகிறது. இது 
குகறந்தபட்ச சுற்றுச்சூைல் மொசுபொட்டுடன் 
தொவைங்ைளுக்கு நதகவ ொன யபொருகள 
யமதுவொைவும் நிகல ொனதொைவும் 
யவளியிடுவகத உறுதி யசய்கிறது. 

• நீர், ஊட்டச்சத்துக்ைள், இைசொ னங்ைள் 
நபொன்ற இ ற்கை வளங்ைகள திறம்பட 
ப ன்படுத்துவதன் மூலம் நொநனொ 
யசன்சொர்ைள் மற்றும் விநிந ொை முகறைள் 
துல்லி மொன விவசொ த்கத அனுமதிக்கும். 

• நொநனொ யசன்சொர்ைள் தொவை கவைஸ்ைள் 
மற்றும் மண்ணின் ஊட்டச்சத்து அளகவயும் 
ைண்டறி  முடியும். 

• நொநனொ-பொர்நைொடுைள் மற்றும் நொநனொ-
யச லொக்ைம் ஆகி கவ விவசொ  
உற்பத்தியின் தைத்கத ைண்ைொணிக்ைவும் 
ப ன்படுத்தப்படலொம். 

 

திசு  ொசனொ பரிமொற்றம்: 
• திசு நொநனொ டிைொன்ஸ்ஃயபக்ஷன் (TNT) 

என்பது ஒரு எலக்ட்நைொநபொநைஷன் 
அடிப்பகடயிலொன நுட்பமொகும், இது 
மைபணு மற்றும் மருந்து சைக்கு விநிந ொைம் 
அல்லது நொநனொ அளவில் இடமொற்றம் 
யசய்யும் திறன் யைொண்டது. 

• நமலும், TNT என்பது சொைக்ைட்டு-
குகறவொன திசு யபொறியி ல் (TE) 
நுட்பமொகும், இது யசல்லுலொர் அல்லது திசு 
நிகல ப ன்பொடுைகளப் யபொறுத்து யசல்-
மட்டும் அல்லது திசுக்ைகளத் தூண்டுவதொைக் 
ைருதலொம். 

• இடமொற்றம் முகற ொனது நொநனொ 
நசனல்ைகளப் ப ன்படுத்தி திசுக்ைளுக்கு 
சைக்குைகள நமற்பூச்சொை அனுப்புகிறது. 

• திசு நொநனொ-பரிமொற்றம் எனப்படும் புதி  
நுட்பம், உயிருள்ள உடலின் நதொலின் 
நமற்பைப்பில் அமர்ந்திருக்கும் ஒரு சிறி  
சொதனத்கத அடிப்பகட ொைக் யைொண்டது. 

• ஒரு தீவிைமொன, ைவனம் யசலுத்தப்பட்ட 
மின்சொை புலம் பின்னர் சொதனம் முழுவதும் 
ப ன்படுத்தப்பட்டு, அதன் கீநை உள்ள நதொல் 
யசல்ைளுக்கு மைபணுக்ைகள வைங்ை 
அனுமதிக்கிறது - அவற்கற யவவ்நவறு 
வகை ொன யசல்ைளொை மொற்றுகிறது. 

• நசதமகடந்த திசுக்ைகள சரியசய்யும் நபொது 
இது ஒரு அற்புதமொன வளர்ச்சிக  
வைங்குகிறது, நநொ ொளியின் யசொந்த 
திசுக்ைகள "பந ொரி ொக்டைொை" மொற்றும் 
வொய்ப்கப வைங்குகிறது, இது அருகிலுள்ள 
திசுக்ைகள சரியசய்வதற்கு அல்லது மற்யறொரு 
தளத்தில் ப ன்படுத்துவதற்கு யசல்ைகள 
உருவொக்குகிறது. 

• நதொல் யசல்ைகள நநைடி ொை பல்நவறு 
வகை ொன யச ல்பொட்டு யசல்ைளொை 
மொற்றுவதற்குப் பதிலொை, யசல்ைள் 
ப்ளூரிநபொயடன்ட் ஸ்யடம் யசல்ைளொை 
மொற்றப்படும் ஒரு இகடநிகல படிநிகலக  
இது தவிர்க்கிறது. இது உடலில் ஒரு படிநிகல 
யச ல்முகற. 

• புதி  அணுகுமுகற யசல்லின் ஒரு யபரி  
பகுதி முழுவதும் மின்சொை புலத்கதப் 
ப ன்படுத்துவகதந ொ அல்லது 
மைபணுக்ைகள வைங்ை கவைஸ்ைகளப் 
ப ன்படுத்துவகதந ொ நம்பவில்கல. 

 ொசனொ கைகவ: 
• நொநனொைொம்நபொசிட் என்பது பன்முை 

திடப்யபொருளொகும், இதில் ைட்டங்ைளில் 
ஒன்று 100 நொநனொமீட்டருக்கும் குகறவொன 
ஒன்று, இைண்டு அல்லது மூன்று 
பரிமொைங்ைள் அல்லது யபொருகள 
உருவொக்கும் யவவ்நவறு ைட்டங்ைளுக்கு 
இகடயில் நொநனொ அளவிலொன மறுயதொடக்ை 
தூைங்ைகளக் யைொண்ட ைட்டகமப்புைள். 

• நொநனொைொம்நபொசிட்டின் பின்னணியில் உள்ள 
ந ொசகன என்னயவன்றொல், நொநனொமீட்டர் 
வைம்பில் பரிமொைங்ைகளக் யைொண்ட 
ைட்டுமொனத் யதொகுதிைகளப் ப ன்படுத்தி, 
முன்நனொடியில்லொத யநகிழ்வுத்தன்கம 
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மற்றும் அவற்றின் இ ற்பி ல் பண்புைளில் 
முன்நனற்றத்துடன் புதி  யபொருட்ைகள 
வடிவகமத்து உருவொக்ை நவண்டும். 

• நொநனொைொம்நபொகசட்டுைள் இ ற்கையில் 
ைொைப்படுகின்றன, உதொைைமொை அபநலொன் 
யஷல் மற்றும் எலும்பின் அகமப்பில். 

• நொநனொ துைள்ைள் நிகறந்த யபொருட்ைளின் 
ப ன்பொடு இந்த யபொருட்ைளின் இ ற்பி ல் 
மற்றும் நவதியி ல் தன்கமக ப் 
புரிந்துயைொள்வதற்கு நீண்ட ைொலத்திற்கு 
முன்நப உள்ளது. 

• இ ந்திை ரீதியில், வலுவூட்டும் ைட்டம் 
மற்றும்/அல்லது அதன் விதிவிலக்ைொன உ ர் 
விகிதத்தின் அளவு விகிதத்திற்கு 
விதிவிலக்ைொன உ ர் நமற்பைப்பு ைொைைமொை 
நொநனொைொம்நபொகசட்டுைள் வைக்ைமொன 
ைலகவ யபொருட்ைளிலிருந்து 
நவறுபடுகின்றன. 

• வலுவூட்டும் யபொருள் துைள்ைள் (எ.ைொ. 
தொதுக்ைள்), தொள்ைள் (எ.ைொ. உரிக்ைப்பட்ட 
ைளிமண் அடுக்குைள்) அல்லது இகைைளொல் 
(எ.ைொ. ைொர்பன் நொநனொகுைொய்ைள் அல்லது 
எலக்ட்நைொஸ்பன் ஃகபபர்ைள்) 
உருவொக்ைப்படலொம். 

• அணி மற்றும் வலுவூட்டல் ைட்டம்(ைள்) 
ஆகி வற்றுக்கு இகடந  உள்ள 
இகடமுைத்தின் பைப்பளவு யபொதுவொை 
வைக்ைமொன கூட்டுப் யபொருட்ைகளக் 
ைொட்டிலும் யபரி  அளவிலொன வரிகச ொகும். 

• வலுவூட்டலின் அருைொகமயில் நமட்ரிக்ஸ் 
யபொருள் பண்புைள் ைணிசமொை 
பொதிக்ைப்படுகின்றன. 

• இந்த யபரி  அளவிலொன வலுவூட்டல் 
பைப்பளவு என்பது ஒப்பீட்டளவில் சிறி  
அளவிலொன நொநனொ அளவிலொன வலுவூட்டல் 
ைலகவயின் நமக்நைொ அளவிலொன 
பண்புைளில் ைவனிக்ைத்தக்ை விகளகவ 
ஏற்படுத்தும். எடுத்துக்ைொட்டொை, ைொர்பன் 
நொநனொகுைொய்ைகளச் நசர்ப்பது மின் மற்றும் 
யவப்ப ைடத்துத்திறகன நமம்படுத்துகிறது. 

 ொசனொ தசன்சொர்கள்: 
• நொநனொ யசன்சொர்ைள் என்பது நொநனொ 

அளவிலொன சொதனங்ைளொகும் 
• நொநனொ யசன்சொர்ைள் இைசொ ன அல்லது 

இ ந்திை உைரிைளொகும் 
• நொநனொயசன்சர்ைகள உருவொக்ை இன்று பல 

வழிைள் முன்யமொழி ப்பட்டுள்ளன; இதில் 
டொப்-டவுன் லித்நதொகிைொபி, பொட்டம்-அப் 
அயசம்பிளி மற்றும் மூலக்கூறு சு -
அயசம்பிளி ஆகி கவ அடங்கும். 

 ொசனொ தசன்சர்களின் சிை பயன்பொடுகள்: 
• மருத்துவ நநொ றிதல் மற்றும் நைம்பி ல் 

இ ற்பி கலப் புரிந்துயைொள்வது; 
• பல்நவறு இைசொ னங்ைள் ைண்டறி  மொசு 

ைண்ைொணிப்பில்; 
• யவப்பநிகல, ஈைப்பதம், இடப்யப ர்ச்சி 

நபொன்றவற்கறக் ைண்ைொணிக்ை; 
• தொவை உயிரி கலப் புரிந்து யைொள்ள தொவை 

சமிக்கை மற்றும் வளர்சிகத மொற்றத்கதக் 
ைண்ைொணிக்ை. 

கிரொபீன்: 
• கிைொஃபீன் அதன் வலிகம, மின் ைடத்துத்திறன் 

மற்றும் யநகிழ்ச்சித்தன்கம ஆகி வற்றின் 
அடிப்பகடயில் உலைளொவி  
மின்னணுவி ல் துகறயில் ஒரு "அதிச ப் 
யபொருள்" என்று கூறப்பட்டது, நமலும் 2004 
இல் ைண்டுபிடிக்ைப்பட்டதிலிருந்து 
லித்தி ம்-அ ன் நபட்டரிைளுக்கு மொற்றொைக் 
ைருதப்படுகிறது. 

• இது ைொர்பனின் ஒரு வடிவமொகும், இது சிறி , 
யமலிதொன நபட்டரிைகள உருவொக்ை 
ப ன்படுகிறது, ஆனொல் அதிை திறன் 
யைொண்டது. 

• கிைொபீன் என்பது ஒரு அறுநைொை லட்டியில் 
அகமக்ைப்பட்ட ைொர்பன் அணுக்ைளின் 
ஒற்கற அடுக்கைக் யைொண்ட ைொர்பனின் 
அநலொட்நைொப் (வடிவம்) ஆகும். 

• இது கிட்டத்தட்ட யவளிப்பகட ொனது. 
• இது கிைொஃகபட், ைரி, ைொர்பன் 

நொநனொகுைொய்ைள் மற்றும் ஃபுல்யலரின்ைள் 
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நபொன்ற பல 
ைொர்பனின் 
அநலொட்நைொப்ைளின் 
அடிப்பகட 
ைட்டகமப்பு உறுப்பு 
ஆகும். 

• அதன் யமல்லி  
ைலகவ மற்றும் அதிை 
ைடத்துத்திறன் என்பது 
மினிந ட்டகைஸ் 
யசய் ப்பட்ட 
எலக்ட்ைொனிக்ஸ் முதல் 
பந ொயமடிக்ைல் 
சொதனங்ைள் 
வகையிலொன 
ப ன்பொடுைளில் 
ப ன்படுத்தப்படுகிறது. 

• இந்த பண்புைள் யமல்லி  ைம்பி 
இகைப்புைகளயும் யச ல்படுத்துகின்றன; 
ைணினிைள், நசொலொர் நபனல்ைள், 
நபட்டரிைள், யசன்சொர்ைள் மற்றும் பிற 
சொதனங்ைளுக்கு விரிவொன பலன்ைகள 
வைங்குகிறது. 

• ைொர்பனின் ஒரு அணு-தடிமனொன தொள்ைள் 
சிலிக்ைொகன விட எலக்ட்ைொன்ைகள சிறப்பொை 
நடத்துகின்றன மற்றும் நவைமொன, குகறந்த 
சக்தி யைொண்ட 
டிைொன்சிஸ்டர்ைளொை 
உருவொக்ைப்பட்டுள்ளன. 

• ஆைொய்ச்சி ொளர்ைள் 
கிைொயபனின் உள்ளொர்ந்த 
வலிகமக  
அளந்துள்ளனர், நமலும் 
இது இதுவகை 
நசொதிக்ைப்பட்டவற்றில் 
மிைவும் வலிகம ொன 
யபொருள் என்பகத 
அவர்ைள் 
உறுதிப்படுத்தியுள்ளனர். 

 

 

பயன்பொடுகள்: 
• சூரி  மின்ைலங்ைள், ஒளி-உமிழும் 

கடந ொட்ைள், டச் நபனல்ைள் மற்றும் 
ஸ்மொர்ட் ென்னல்ைள் த ொரிப்பதில் கிைொபீன் 
பைவலொைப் ப ன்படுத்தப்படுகிறது. 

• கிைொயபனின் சூப்பர் நைபொசிட்டர்ைள் 
பொைம்பரி  மின்னொற்பகுப்பு நபட்டரிைகள 
விட நவைமொை சொர்ஜ் யசய்யும் திறன் மற்றும் 
நீண்ட ஆயுட்ைொலம் யைொண்ட ஆற்றல் 
நசமிப்பு சொதனங்ைளொை யச ல்படுகின்றன. 
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• கிைொயபனின் பிற சொத்தி மொன 
ப ன்பொடுைளில் நீர் வடிைட்டுதல் மற்றும் 
சுத்திைரிப்பு, புதுப்பிக்ைத்தக்ை ஆற்றல், 
யசன்சொர்ைள், தனிப்ப னொக்ைப்பட்ட 
சுைொதொைம் மற்றும் மருத்துவம் ஆகி கவ 
அடங்கும். 

கொர்பன்  ொசனொகுழொய்கள்: 
• ைொர்பன் நொநனொகுைொய்ைள் (CNTைள்) 

ைொர்பனின் அநலொட்நைொப் (ஐநசொநடொப்பு 
அல்ல) ஆகும். 

• அகவ உருகள வடிவிலொன ைொர்பன் 
மூலக்கூறுைளின் வடிவத்கத எடுத்து, நொநனொ 
யதொழில்நுட்பம், மின்னணுவி ல், ஒளியி ல் 
மற்றும் யபொருள் அறிவி லின் பிற 
துகறைளில் பல்நவறு வகை ொன 
ப ன்பொடுைளில் அவற்கறப் 
ப னுள்ளதொக்கும் புதி  பண்புைகளக் 
யைொண்டுள்ளன. 

• அகவ அசொதொைை வலிகம மற்றும் 
தனித்துவமொன மின் பண்புைகள 
யவளிப்படுத்துகின்றன மற்றும் யவப்பத்தின் 
திறகம ொன ைடத்திைள். 

• ைனிம நொநனொகுைொய்ைளும் 
ஒருங்கிகைக்ைப்பட்டுள்ளன. 

• நொநனொகுைொய்ைள் ஃபுல்யலரீன் ைட்டகமப்பு 
குடும்பத்கதச் நசர்ந்தகவ, இதில் 
பக்கிபொல்ைளும் அடங்கும். 

• பக்கிபொல்ைள் நைொள வடிவத்தில் இருக்கும் 
அநதசம ம், ஒரு நொநனொகுைொய் உருகள 
வடிவில் இருக்கும், குகறந்தபட்சம் ஒரு 
முகன ொனது பக்கிபொல் ைட்டகமப்பின் 
அகைக்நைொளத்துடன் மூடப்பட்டிருக்கும். 

• ஒரு நொநனொகுைொயின் விட்டம் ஒரு சில 
நொநனொமீட்டர்ைள் (மனித முடியின் அைலத்கத 
விட சுமொர் 50,000 மடங்கு சிறி து), அநத 
சம ம் அகவ பல மில்லிமீட்டர் நீளம் வகை 
இருக்கும் என்பதொல், அவற்றின் 
அளவிலிருந்து அவற்றின் யப ர் 
யபறப்பட்டது. 

• நொநனொகுைொய்ைளில் இைண்டு முக்கி  
வகைைள் உள்ளன: ஒற்கற சுவர் 
நொநனொகுைொய்ைள் (SWNTைள்) மற்றும் பல 
சுவர் நொநனொகுைொய்ைள் (MWNTs). 

• ைொர்பன் நொநனொகுைொய்ைள் (CNTைள்) உருகள 
மூலக்கூறுைள் ஆகும், அகவ ஒற்கற அடுக்கு 
ைொர்பன் அணுக்ைளின் (கிைொயபனின்) உருகள-
அப் தொள்ைகளக் யைொண்டுள்ளன. 

• அகவ 1 நொநனொமீட்டர் (nm) க்கும் 
குகறவொன விட்டம் யைொண்ட ஒற்கறச் சுவர் 
(SWCNT) அல்லது பல சுவர்ைள் (MWCNT), 
பல யசறிவூட்டப்பட்ட ஒன்நறொயடொன்று 
இகைக்ைப்பட்ட நொநனொகுைொய்ைகளக் 
யைொண்டிருக்கும், விட்டம் 100 nm ஐ விட 
அதிைமொை இருக்கும். 

• அவற்றின் நீளம் பல கமக்நைொமீட்டர்ைள் 
அல்லது மில்லிமீட்டர்ைகள கூட 
அகட லொம். 

பயன்பொடுகள்: 
• இைப்கபக் குகறக்ை மின்சொை ைம்பிைளில் 

ப ன்படுத்தப்படுகிறது 
• சிலிக்ைொன் யசய் ப்பட்ட டிைொன்சிஸ்டர்ைள் 

சிறி தொைவும் குகறந்த யவப்பத்கத 
யவளியிடுவதொலும், மின்னணுவி லில் 
புைட்சிக  ஏற்படுத்தும் 

• சூரி  மின்ைலத்தில் ப ன்படுத்தலொம் 
 ொசனொ த ொழில்நுட்பத்தில் உள்ள சிக்கல்கள்: 
• சுற்றுச்சூழல்: இந்த துைள்ைள் மிைச் சிறி தொை 

இருப்பதொல் சுற்றுச்சூைல் மொசுபொட்கட 
உருவொக்ைலொம் 

• பொதுகொப்பு: நொநனொ துைள்ைள் 
வீடிந ொக்ைகளப் பிடிக்ை சொதனங்ைளில் 
ப ன்படுத்தப்படலொம் அல்லது தொக்குதல் 
தொக்குதகலத் யதொடங்ை ட்நைொன்ைளொைப் 
ப ன்படுத்தலொம் 

• ஈக்விட்டி: வளரும் நொடுைளில் நொநனொ 
யதொழில்நுட்ப த ொரிப்புைகள 
உருவொக்குவதற்ைொன நிதிைள் குகறவொைநவ 
உள்ளன 
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• த றிமுகறகள்: மனிதர்ைளில் நொநனொ 
யதொழில்நுட்பம் மற்றும் சொதனங்ைகளப் 
ப ன்படுத்துவதன் மூலம் நமம்பட்ட மனித 
திறன்ைளுடன் மிைவும் சக்திவொய்ந்த 
மனிதகன உருவொக்ை முடியும். 

இந்தியொவில் உள்ள சிக்கல்கள்: 
• இந்தி ொவில் எந்த ஒரு ஒழுங்குமுகற 

அகமப்பும் இல்கல 
• நொநனொ துைள்ைளின் நச்சுயி ல் ஆய்வுைள் 

குறித்த நபொதி  ஆய்வுைள் இல்கல 
• ஆைொய்ச்சிக்குத் நதகவ ொன வசதிைள் 

குகறவொைவும், ைொலொவதி ொைவும் உள்ளன 
அரசு  டவடிக்கககள்: 
 ொசனொ அறிவியல் மற்றும் த ொழில்நுட்ப 
முன்முயற்சி (NSTI): 
• இது 2001 ஆம் ஆண்டு அறிவி ல் மற்றும் 

யதொழில்நுட்பத் துகற ொல் (DST) 
அகமக்ைப்பட்டது, மருந்துைள், மருந்து 
விநிந ொைம், மைபணு இலக்கு மற்றும் DNA 
சில்லுைள் உள்ளிட்ட நொநனொ யபொருட்ைள் 
யதொடர்பொன உள்ைட்டகமப்பு நமம்பொடு, 
ஆைொய்ச்சி மற்றும் ப ன்பொட்டுத் திட்டங்ைள் 
யதொடர்பொன சிக்ைல்ைளில் ைவனம் 
யசலுத்துகிறது. 

 ொசனொ அறிவியல் மற்றும் த ொழில்நுட்ப பணி 
(NSTM): 
• NSTM, 2007 இல் யதொடங்ைப்பட்டது, இது 

நொநனொ யதொழில்நுட்பத்தில் ஆைொய்ச்சி மற்றும் 
நமம்பொட்கட நமம்படுத்துவகத 
நநொக்ைமொைக் யைொண்ட ஒரு குகட 
திட்டமொகும். 

• நநொக்ைங்ைளில் ஆைொய்ச்சிக  ஊக்குவிப்பது, 
ஆைொய்ச்சிக  ஆதரிக்கும் உள்ைட்டகமப்பு 
நமம்பொடு, நொநனொ யதொழில்நுட்பம், மனித 
வளங்ைள் மற்றும் சர்வநதச ஒத்துகைப்புைகள 
நமம்படுத்துதல் ஆகி கவ அடங்கும். 
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ரிசமொட் தசன்சிங் 

 

• ரிநமொட் யசன்சிங் என்பது ஒரு பகுதியின் 
இ ற்பி ல் பண்புைகளப் பதிவுயசய்து, 
ஆய்வுக்கு உட்பட்ட யபொருளுடன் எந்த உடல் 
யதொடர்பும் இல்லொமல் பிைதிபலிக்கும் 
ைதிர்வீச்சு ஆற்றகலப் யபறுவது, ைண்டறிதல், 
பகுப்பொய்வு யசய்தல், ைண்ைொணித்தல். 

ரிசமொட் தசன்சிங் வகககள்: 
• ஆக்டிவ் ரிசமொட் தசன்சிங்- இந்த ரிநமொட் 

யசன்சிங் ப ன்முகறயில், ஏரி ல் 
யசன்சொர்ைள் ப ன்படுத்தப்படுகின்றன. 
இங்நை யபொருள் அல்லது நிைழ்வு முதலில் 
எந்த ஒரு தைகவச் நசைரிக்ை நவண்டும் 
என்பதில் அகமந்துள்ளது. பின்னர் யசன்சொர் 
ைதிர்வீச்கச உற்பத்தி யசய்து அந்த இடத்திற்கு 
அல்லது யபொருளுக்கு அனுப்ப 
ப ன்படுகிறது. 

• யபொருள் அல்லது நிைழ்வு ைதிர்வீச்கசப் 
பிைதிபலிக்கும் நபொது, அதிலிருந்து தைவு 
நசைரிக்ைப்படுகிறது. யச லில் உள்ள 
உைரிைளின் சில எடுத்துக்ைொட்டுைள் நைடொர் 
மற்றும் லிடொர். உமிழ்வுக்கும் 
திரும்புவதற்கும் இகடயிலொன நநை 
தொமதத்கதக் ைண்டறி  அகவ உதவுகின்றன. 

• தசயைற்ற த ொகை உணர்வு – இந்த ரிநமொட் 
யசன்சிங் ப ன்முகறயில், சூரி கனப் 
நபொலநவ ைதிர்வீச்சின் மூலமும் 
இ ற்கை ொனது, நமலும் இந்த விஷ த்தில் 
வொன் யசன்சொர்ைள் 
ப ன்படுத்தப்படுவதில்கல. இங்நை யபொருள் 
இ ற்கை ொை சூரி னில் இருந்து யபறும் 
ைதிர்வீச்கச பிைதிபலிக்கிறது. 

• யச ற்கைக்நைொள்ைள், விமொனங்ைள் மற்றும் 
பல்நவறு சுற்றுப்பொகத தளங்ைள் நிலப்பைப்பு 
நிகல ங்ைளில் யபறப்பட்ட தைவுைகள 
அனுப்ப ப ன்படுகிறது. நசைரிக்ைப்பட்ட 
தைவு மற்றும் படங்ைள் பின்னர் தைவல்ைகளப் 
யபற முழுகம ொை பகுப்பொய்வு 
யசய் ப்படுகின்றன. 

• யச லில் உள்ள யசன்சொர்ைகள விட 
யச லற்ற உைரிைள் மிைவும் பிைபலமொை 
உள்ளன, ஏயனனில் அகவ நல்ல தைமொன 
யச ற்கைக்நைொள் படங்ைகள 
உருவொக்குகின்றன, இது தைகவ பகுப்பொய்வு 
யசய்து ைொப்பைப்படுத்துவகத 
எளிதொக்குகிறது. 

 ன்கமகள்: 
• ரிநமொட் யசன்சிங் சமீபத்தி  தைவல்ைகள 

வைங்குவநதொடு, திட்டமிடல் மற்றும் 
நிர்வொைத்திற்கும் உதவுகிறது. 

• ரிநமொட் யசன்சிங்கின் யபரும்பொலொன 
ப ன்பொடுைள் நிகல ொன வளர்ச்சி, நபரிடர் 
நமலொண்கம, சுற்றுச்சூைல் சீைழிவு மற்றும் 
இ ற்கை வள நமலொண்கம 
ஆகி வற்றிற்ைொைப் 
ப ன்படுத்தப்படுகின்றன. 

• இது மண், வனவி ல், புவியி ல் மற்றும் 
விவசொ ம் நபொன்ற வளர்ச்சி 
யச ல்முகறைளிலும் ப ன்படுத்தப்படுகிறது. 

• ரிநமொட் யசன்சிங் என்பது 
பொர்கவ ொளரிடமிருந்து அதிை யதொகலவில் 
உள்ள ஒரு யபொருகளப் பற்றி  தைவல்ைகளக் 
ைண்டறி ப் ப ன்படும் மிைவும் நமம்பட்ட 
யதொழில்நுட்பங்ைளில் ஒன்றொகும். 

• யபரும்பொலும் அந்தப் யபொருள்ைகளப் 
பற்றி  தைவல்ைள் ஆய்வு 
யசய் ப்படுகின்றன, அகவ 
பொர்கவ ொளைொல் அணுைப்படநவ இல்கல. 

• இது ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதியின் 
பரிமொைங்ைள் மற்றும் வொசிப்புைகள 
துல்லி மொைவும் விரிவொைவும் படிக்ை 
உதவுகிறது. 

பயன்பொடுகள்: 
விவசொயம்: 
• விவசொ ம் துல்லி மொை யசய் ப்பட 

நவண்டுயமன்றொல், யச ற்கைக்நைொள் 
தைவுைள் அதிைமொைப் 
ப ன்படுத்தப்படுகின்றன. ரிநமொட் யசன்சிங் 
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என்பது விவசொ  நம்பைத்தன்கமக  ஆய்வு 
யசய் க்கூடி  சிறந்த முகறைளில் ஒன்றொகும். 

• பயிர்ைளின் நிகலக த் தீர்மொனிக்ைவும் 
இகதப் ப ன்படுத்தலொம். 

• ஒரு நபரிடர் ஏற்பட்டொநலொ அல்லது பு ல்ைள் 
ஏற்பட்டொநலொ எந்த அளவுக்கு பயிர்ைள் 
நசதமகடகின்றன என்பகதயும் விவசொயிைள் 
எளிதொைக் ைண்டறி லொம். 

• பயிர்ைள் பற்றி  தைவுைள் நசைரிக்ைப்பட்டு, 
பின்னர் அடுத்த படிைகள முடிவு யசய் லொம். 

வறட்சி மற்றும் வொனிகை முகறககள 
கண்கொணித் ல்: 
• வொனிகல முகறைள் மற்றும் ஆய்வு 

யசய் ப்பட நவண்டி  ஒரு குறிப்பிட்ட 
பகுதியின் வறட்சி வடிவங்ைள், 
யச ற்கைக்நைொள்ைளில் இருந்து யபறப்படும் 
படங்ைளின் உதவியுடன் எளிதொை தீர்மொனிக்ை 
முடியும். 

• அந்த இடத்தில் யபய்த மகையின் அளவு 
மற்றும் யபய்த மகையின் ைொல அளகவயும் 
தீர்மொனிக்ை முடியும். 

• ரிநமொட் யசன்சிங் மூலம் நசைரிக்ைப்பட்ட 
விரிவொன தைவு, அடுத்த மகையின் ைொல 
அளகவக் ைைக்கிடுவதற்கும் 
மதிப்பிடுவதற்கும் அனுமதிக்கிறது. 

3.வன சமப்பிங்: 
• வைக்ைமொை, வன நமப்பிங்கிற்ைொை, 

பொைம்பரி  நில அளகவைள் 
ப ன்படுத்தப்பட்டன. ஆனொல் அகவ சில 
நநைங்ைளில் யபொருத்தமொன நதர்வொை 
மட்டுநம இருந்தன. 

• மொறொை, யதொகலயுைர்வு 
யதொழில்நுட்பத்கதப் ப ன்படுத்தி யபரி  
ைொடுைளின் படங்ைகள எளிதொைப் யபற 
முடியும். 

• ஒரு இகலயின் அடர்த்தி, அகமப்பு நபொன்ற 
மிை நுணுக்ைமொன விவைங்ைகளத் 
துல்லி மொைப் யபற உதவுகிறது.   

• ைொடுைகள எளிதொை வகைபடமொக்ை முடியும், 
அகட ொளம் ைொைப்பட்டது, 

யதொகலயுைர்வு நுட்பங்ைளின் உதவியுடன் 
வகை ப்பட்டது. 

• கிகடத்த படங்ைகள கவத்து ைொடழிப்பு 
யசய் ப்பட்ட பகுதிைளின் படத்கத எளிதொை 
ஆய்வு யசய்  முடிந்தது.  

வொனிகை மதிப்பீடு: 
• ரிநமொட் யசன்ஸிங் நுட்பங்ைளின் உதவி ொல் 

சுவொைஸ் மொன வடிவங்ைகளயும், 
வளிமண்டலத்தின் படங்ைகளயும் எளிதில் 
யபற முடிந்தது.  

• இந்த தைவு உலைம் முழுவதும் யசய் ப்படும் 
வொனிகல மற்றும் ைொலனிகல ஆய்வுக்கு 
மிைவும் மதிப்புமிக்ைது மற்றும் 
துல்லி மொனது. 

• விகைவில் ஏற்படக்கூடி  இ ற்கை சீற்றங்ைள் 
யதொடர்பொன முன்னறிவிப்புைகளயும் இது 
ப ன்படுத்தலொம்.  

• சமீப பத்தொண்டுைளில் புவி யவப்பம மொதல் 
அதிைரித்து வருவது ைவகல ளிக்கிறது. இது 
யதொடர்பொன அகனத்து தைவல்ைகளயும் 
யதொகலயுைர்வு உதவியுடன் எளிதில் யபற 
முடியும்.  

• பல ஆண்டுைளொை தட்பயவட்ப நிகலைளில் 
ஏற்படும் மொற்றத்கத, எதிர்ைொலத்திற்ைொன 
திட்டமிடகல எளிதொை ஆய்வு யசய் லொம். 

5.நிைத்தின் பயன்பொடு மற்றும் நிைப்பரப்பு 
பகுப்பொய்வு: 
• யபரும்பொலும், இந்த வொர்த்கதைள் ஒநை 

சம த்தில் ப ன்படுத்தப்படுகின்றன, ஆனொல் 
அகவ முற்றிலும் நவறுபட்ட அர்த்தங்ைகளக் 
யைொண்டுள்ளன.  

• உள்ளூர், பிைொந்தி , மற்றும் நதசி  
மட்டங்ைளில் திட்டங்ைகள திட்டமிடுதல், 
நிர்வகித்தல் மற்றும் நமற்பொர்கவயிடுவதில் 
இகவ குறிப்பிடத்தக்ை பங்கை வகிக்கின்றன.  

• ைொடுைள், ஈைனிலங்ைள், ஊடுருவ முடி ொத 
நமற்பைப்புைள், விகளநிலங்ைள் மற்றும் பிற 
நிலங்ைள் மற்றும் நீர் வகைைளொல் சூைப்பட்ட 
பகுதியின் அளவு நில உகற தைவுைளொல் பதிவு 
யசய் ப்படுகிறது. 
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• மறுபுறம், நிலப் ப ன்பொட்டுத் தைவு மக்ைள் 
நிலப்பைப்கப எவ்வொறு 
ப ன்படுத்துகிறொர்ைள் என்பகதக் 
ைொட்டுகிறது - வளர்ச்சி, பொதுைொப்பு அல்லது 
ைலப்பு ப ன்பொடுைளுக்கு. 

• இது இ ற்கை சூைகல ஒரு குடிந ற்றம் 
மற்றும் அகை-இ ற்கை சூைல் நபொன்ற 
ைட்டகமக்ைப்பட்ட சூைலொை மொற்றுவகத 
உள்ளடக்கி து. 

• ரிநமொட் யசன்சிங் உதவியுடன் நிலப்பைப்பு 
பற்றி  யசொத்துக்ைள் அல்லது தைவல்ைகள 
எளிதொை மதிப்பிட முடியும்.  

• இந்தத் தைவல்ைளின் அடிப்பகடயில் நிலப் 
ப ன்பொட்கட முடிவு யசய் லொம். 
யச ற்கைக்நைொள் படங்ைள் நிலப்பைப்பு 
பற்றி  யதளிவொன பொர்கவக  தருகின்றன. 
எந்த நிலப்பைப்பு எந்த நநொக்ைத்திற்கு ஏற்றது 
என்பகத அறிந்து யைொள்ள இகவ 
உதவுகின்றன. 
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சரொசபொடிக்ஸ் 

 

• நைொநபொக்ைளின் வடிவகமப்பு, ைட்டுமொனம், 
இ க்ைம், ைட்டகமப்பு படிவங்ைள், உற்பத்தி 
மற்றும் ப ன்பொடு ஆகி வற்கறக் கை ொளும் 
யதொழில்நுட்பத்தின் கிகளந  நைொநபொடிக்ஸ் 
ஆகும். 

விவசொயத்தில் சரொசபொ: 
• விவசொ த்தில் நைொநபொக்ைளின் மிைவும் 

பிைபலமொன ப ன்பொடுைள் நொன்கு முக்கி  
வகைைளொை உள்ளன: 

• பயிர் மற்றும் மண் கண்கொணிப்பு: பயிர் மற்றும் 
மண்வளத்கத ைண்ைொணிக்ை யசன்சொர்ைள் 
மற்றும் பல்நவறு IoT அடிப்பகடயிலொன 
யதொழில்நுட்பங்ைகள நிறுவனங்ைள் 
ப ன்படுத்தி வருகின்றன. 

• முன்னறிவிப்பு சவளொண் பகுப்பொய்வு: 
பல்நவறு AI மற்றும் இ ந்திை ைற்றல் 
ைருவிைள் விகதைகள விகதப்பதற்கு உைந்த 
நநைத்கதக் ைணிக்ைவும், பூச்சித் தொக்குதல் 
அபொ ங்ைள் குறித்த எச்சரிக்கைைகளப் 
யபறவும், நமலும் பலவும் 
ப ன்படுத்தப்படுகின்றன. 

• வழங்கல் த ொடர் விகனத்திறன்: 
நிறுவனங்ைள் ஒரு திறகம ொன மற்றும் 
ஸ்மொர்ட் விநிந ொை சங்கிலிக  உருவொக்ை 
பல மூலங்ைளிலிருந்து வரும் தைவு-ஸ்ட்ரீம்ைள் 
குறித்த நிைழ்நநை தைவு பகுப்பொய்வுைகள 
ப ன்படுத்துகின்றன. 

• விவசொய சரொசபொக்கள்: பயிர்ைகள அறுவகட 
யசய்வது நபொன்ற அத்தி ொவசி  விவசொ  
நவகலைகள மனித யதொழிலொளர்ைகள விட 
அதிை அளவில் மற்றும் நவைமொை 
கை ொளுவதற்கு நிறுவனங்ைள் தன்னொட்சி 
நைொநபொக்ைகள உருவொக்கி நிைலொக்கி 
வருகின்றன. 

• நவளொண் நைொநபொக்ைளின் சில உதொைைங்ைள்: 
• கிரீன் சீக்கர் தசன்சொர்: இந்த ஸ்மொர்ட் 

இ ந்திைம் ஒரு தொவைத்தின் நதகவைகளப் 
படித்து, பின்னர் ைகளக்யைொல்லிைளின் 

உைத்தின் அளகவத் துல்லி மொைப் 
யபொருத்துகிறது. கிரீன் சீக்ைர் என்பது 
யசன்சொர்ைள் மூலம் யசடிக்கு என்ன நதகவ 
என்பகத யதரிவிக்கும் இ ந்திைம். 

• உரத்க ப் பரப்ப பறக்கும் சரொசபொக்கள்: 
வடநமற்கு சீனொவின் ைசொக் தன்னொட்சி 
மொைொைமொன இலியில் விகளனிலங்ைளின் 
மீது பயிர்ைளின் வளர்ந்து வரும் நிகலக  
பறக்கும் நைொநபொ ைண்ைொணிக்கிறது  
ஜின்ஜி ொங் உய்குர் தன்னொட்சி - நைமைொ 
ைருவிைள் மற்றும் முன்பக்ைத்தில் ஒரு 
தொனி ங்கி உைமிடும் அகமப்புடன், 
நைொநபொட் தன்னொட்சி ொை பறந்து யசன்று 
சுதந்திைமொை உைமிட முடியும். 

தசயற்கக நுண்ணறிவு மற்றும் சரொசபொடிக்ஸ்: 
• தசயற்கக நுண்ணறிவு (Artificial Intelligence) 

என்பது ைணினிைகள மனிதர்ைகளப் நபொல 
யச ல்படச் யசய்யும் ைணினி அறிவி லின் 
ஒரு பிரிவொகும். 

• AI என்பது சிந்தகன, புலனறிதல், ைற்றல், 
சிக்ைல் தீர்க்குதல், முடியவடுக்கும் திறன் 
நபொன்ற அறிவொர்ந்த பணிைகளச் யசய்யும் 
இ ந்திைங்ைளின் திறகனக் குறிக்கிறது. 

• யச ற்கை நுண்ைறிவு (Artificial Intelligence): 
(AI) என்பது சிந்தகன, புலன் உைர்வு, ைற்றல், 
சிக்ைல் தீர்வு மற்றும் முடியவடுக்கும் திறன் 
நபொன்ற அறிவொர்ந்த பணிைகளச் யசய்யும் 
இ ந்திைங்ைளின் திறகனக் குறிக்கிறது. 
ஆைம்பத்தில் மனித புத்திசொலித்தனத்கத 
பின்பற்றக்கூடி  ஒரு யதொழில்நுட்பமொை 
ைருத்தப்பட்டது. 

• AI அதன் அசல் ைருத்தரிப்கப விட மிை 
அதிைமொன வழிைளில் பரிைொம 
வளர்ச்சி கடந்துள்ளது.  

• தைவு நசைரிப்பு, யச லொக்ைம் மற்றும் 
ைைக்கீட்டு சக்தி ஆகி வற்றில் ஏற்பட்டுள்ள 
நம்பமுடி ொத முன்நனற்றங்ைளுடன், 
அறிவொர்ந்த அகமப்புைகள இப்நபொது 
பல்நவறு பணிைகள நமற்யைொள்ளவும், 
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இகைப்கப யச ல்படுத்தவும் மற்றும் 
உற்பத்திக  அதிைரிக்ைவும் ப ன்படுத்தலொம். 

தசயற்கக நுண்ணறிவின் சவொல்கள் (AI): 
• வரும் ஆண்டுைளில் யதொழில்நுட்பத் 

துகறக  (மற்றும் பல யதொழில் துகறைகள) 
தொக்கும் மிைப்யபரி  விஷ ங்ைளில் ஒன்றொை 
யச ற்கை நுண்ைறிவு உள்ளது. 

• ஆனொல் அது மிைப்யபரி  திறகனக் 
யைொண்டிருப்பதொல், அதன் சவொல்ைளும் 
இல்கல என்று அர்த்தமல்ல. 

• நமலும் யச ற்கை நுண்ைறிவு சவொல்ைள் 
மற்றும் சொத்தி ங்ைள் சிறி கவ அல்ல, 
அதனொல்தொன் பிைச்சகனைளுக்கு தீர்வு ைொணும் 
நநொக்கில் அகட ொளம் ைண்டு 
பணி ொற்றுவது யச ற்கை நுண்ைறிவு 
விகைவொன வளர்ச்சிக  நமலும் ஊக்குவிக்ை 
உதவும். 

• ஆய்வுைளின் படி, தைவு கம ங்ைள் 
உட்யைொள்ளும் யமொத்த ஆற்றலில் 40 சதவீதம் 
IT ைருவிைகள குளிர்விக்ைச் யசல்கிறது. 
இப்நபொது, எரிசக்தி ப ன்பொட்கடக் 
குகறக்ை, நிறுவனங்ைள் தங்ைள் நடட்டொ 
யசன்டர்ைகள கசபீரி ொ நபொன்ற 
குளிர்ச்சி ொன தட்பயவப்ப நிகலக்கு நைர்த்தி 
வருகின்றன. 

• தைவு கம ங்ைளொல் ஏற்படும் சுற்றுச்சூைல் 
பொதிப்புைள் மின்சொை நுைர்வில் நின்று 
விடவில்கல. 

• குளிர்விப்பொன்ைள் யபரும்பொலும் ஆபத்தொன 
நவதிப்யபொருட்ைளொல் யசய் ப்படுகின்றன, 
நமலும் மின்சொை பற்றொக்குகறைள் 
இருக்கும்நபொது தைவு கம ங்ைளில் நபட்டரி 
நபக்அப்ைள் நதகவப்படுகின்றன - நபட்டரி 
பொைங்ைளுக்ைொன சுைங்ைம் மற்றும் பின்னர் நச்சு 
நபட்டரிைளின் யவளிந ற்றம் ஆகி வற்றின் 
ைொைைமொை ஒரு சுற்றுச்சூைல் தொக்ைத்கத 
ஏற்படுத்துகிறது. 

• தைவு பொதுைொப்பு குறித்து ைடுகம ொன 
சட்டங்ைகள நொடுைள் நிகறநவற்றுகின்றன, 
அகவ குடிமக்ைளின் தைவுைகள உள்நொட்டில் 

அகமந்துள்ள நசகவ ைங்ைளில் நசமிக்ை 
நவண்டும், தங்ைள் எல்கலைளுக்கு அப்பொல் 
உள்ள குளிர்ந்த ைொலனிகலைகள 
நதர்ந்யதடுப்பது ஒரு ைடினமொன நதர்வொை 
மொறுகிறது. 

• நைொநபொடிக்ஸ் மற்றும் AI நிறுவனங்ைள் 
புத்திசொலித்தனமொன இ ந்திைங்ைகள 
உருவொக்கி வருகின்றன: ைொசொளர்ைளுக்கு 
பதிலொை சு நசகவ கிந ொஸ்க்குைள், 
ைளப்பணி ொளர்ைளுக்கு பதிலொை பைங்ைகள 
பறிக்கும் நைொநபொக்ைள் நபொன்றகவ. 

தசயற்கக நுண்ணறிவு  வறொக 
பயன்படுத் ப்படுவக த்  விர்க்க 
 டவடிக்கககள்: 
• நன்யனறி பொதுைொப்பு தண்டவொளங்ைள் 

இல்லொமல், AI சமூை மற்றும் யபொருளொதொை 
பிளவுைகள விரிவகட ச் யசய்யும், 
மொற்றமுடி ொத அளவு மற்றும் விகிதம் எந்த 
உள்ளொர்ந்த சொர்புைகள யபருக்கி 
பொைபட்சமொன விகளவுைளுக்கு 
வழிவகுக்கும். 

• AI யதொழில்நுட்ப நிறுவனங்ைள் இந்த 
அகனத்து சவொல்ைகளயும் சு  ைட்டுப்பொடு 
மூலம் தீர்த்துக் யைொள்ள நவண்டும் என்று 
எதிர்பொர்ப்பது நபொதுமொனது அல்ல, 
நி ொ மொனதும் அல்ல. 

• முதலொவதொை, AI அைசொங்ைங்ைகள 
உருவொக்குவதிலும் அவற்கறப் 
ப ன்படுத்துவதிலும் அவர்ைள் தனி ொை 
இல்கல. 

• இைண்டொமவர், AI நிர்வொைத்திற்கு சமூைத்தின் 
முழு அணுகுமுகற மட்டுநம பைந்த-
அடிப்பகடயிலொன நன்யனறி 
நைொட்பொடுைகள உருவொக்ை நமக்கு உதவும், 
பண்பொடுைள் மற்றும் நடத்கத விதிைள், 
நதகவ ொன தீங்கு விகளவிக்கும் 
நடவடிக்கைைகள உறுதி யசய்தல், 
வடிவகமப்பின் நபொது ஆய்வு மற்றும் 
தணிக்கை, வளர்ச்சி மற்றும் ப ன்பொட்டு 
நிகலைள். 

http://www.sivarajavelias.com/


 
 

     42                                                                                         அறிவியல் மற்றும் த ொழில்நுட்பம்

         

@ Sivarajavel IAS Academy                                                                                                                  www.sivarajavelias.com 

• AI-க்ைொன யவளிப்பகடத் தன்கம, 
யபொறுப்புக்கூறல், உள்ளிகைத்தல் மற்றும் 
சமூை நம்பிக்கை ஆகி வற்கற வளர்த்தல். 

• AI என்ற உலைளொவி  அணுைகலப் 
பொர்க்கும்நபொது, அத்தகை  சமூைத்தின் முழு 
அணுகுமுகற ொனது உலகின் முழு 
அணுகுமுகறயில் தங்கியிருக்ை நவண்டும். 

• இந்தி ொ உட்பட பல நொடுைள், வொய்ப்புைள் 
மற்றும் அபொ ங்ைகள நன்கு அறிந்துள்ளன. 
AI பதவி உ ர்வு மற்றும் AI நிர்வொைத்திற்கு 
இகடந  சரி ொன சமனிகலக  அகட  
மு ற்சிக்கின்றன. 

• நி ொ மொன, அகனவகையும் உள்ளடக்கி  
மற்றும் நி ொ மொன ஆதொ ங்ைகள உறுதி 
யசய்யும் பல 
பங்குதொைர் நிர்வொை 
ைட்டகமப்புைள் 
இல்லொமல் நமது 
டிஜிட்டல் 
எதிர்ைொலத்கத 
நல்லதொை மொற்ற 
முடி ொது என்பகத 
அது 
அங்கீைரித்துள்ளது. 

த ொற்றுச ொய்களில் 
சரொபொட்டிக்ஸ்: 
• பைப்புைகள கிருமி 

நீக்ைம் யசய்தல்: 
யபரி  மற்றும் 
சிறி  தன்னொட்சி 
அல்லது ரிநமொட்-ைண்ட்நைொல்ட் 
நைொநபொக்ைள், புற ஊதொ ஒளி மூலம் அடிக்ைடி 
யதொடும் நமற்பைப்புைகளக் ைண்டறிந்து 
யதொடர்ந்து கிருமி நீக்ைம் யசய்  
உருவொக்ைப்படலொம். 

• ைொன்ட்ைொக்ட் டிநைசிங்: தற்நபொதுள்ள 
பொதுைொப்பு அகமப்புைகள முை அங்கீைொை 
யமன்யபொருளுடன் இகைப்பது, நைொவிட்-
19க்கு நநர்மகற நசொதகன யசய்த 
நநொ ொளிைளின் படிைகள மீட்யடடுக்ைவும், 

ஆபத்தில் இருக்கும் மற்றவர்ைகளத் யதொடர்பு 
யைொள்ளவும் அதிைொரிைகள அனுமதிக்ைலொம் 
என்று நைொபொட்டிஸ்டுைள் கூறுகின்றனர், இது 
யதொடர்புத் தடமறிதல் என 
அகைக்ைப்படுகிறது. 

• நொசி ஸ்வொப்ஸ்: யைொநைொனொ கவைஸிற்ைொன 
பரிநசொதகன ொனது நநொ ொளியின் நொசி 
குழிக்குள் ஒரு ஸ்வொப்கபச் யசருகுவகத 
உள்ளடக்கி து. 

• மொதிரிக ச் நசைரிப்பது, மொதிரிக க் 
கை ொள்வது, மொதிரிக  நசொதகன 
இடத்துக்கு மொற்றுவது மற்றும் நசொதகன 
யசய்வது உட்பட, மனிதர்ைளுக்கு கவைஸ் 
யதொற்று ஏற்படும் அபொ த்தில் உள்ள 
யச ல்முகறயின் சில பகுதிைள் உள்ளன. 

• தொனி ங்கு அல்லது நைொநபொ உதவியுடனொன 
நொநசொபொர்னீஜி ல் மற்றும் ஓநைொபொர்னீஜி ல் 
ஸ்வொப்பிங் யச ல்முகறக  
விகைவுபடுத்தலொம், நநொய்த்யதொற்றின் 
அபொ த்கதக் குகறக்ைலொம் மற்றும் பிற 
பணிைளுக்கு ஊழி ர்ைகள விடுவிக்ைலொம். 

• மருந்து விநிந ொைம்: தொனி ங்கி ட்நைொன்ைள் 
மற்றும் தகை நைொநபொக்ைள் யைொநைொனொ 
கவைஸொல் பொதிக்ைப்பட்ட நநொ ொளிைளுக்கு 
மருந்து வைங்ை ப ன்படுத்தப்படலொம். 
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• சீனொவின் வுஹொனில் உள்ள ைள 
மருத்துவமகனயில், நநொ ொளிைளுக்கு 
உைவு, பொனம் மற்றும் மருந்து வைங்ை நமை 

ைணினி நைொநபொக்ைள் ப ன்படுத்தப்பட்டன. 
• சமூை நைொநபொக்ைள்: தனிகமப்படுத்தப்பட்ட 

மற்றும் தனிகமப்படுத்தப்பட்ட நநைத்தில், 
சமூை நைொநபொக்ைள் சமூை தூண்டுதல் மற்றும் 
யதொடர்புைகள வைங்ை உதவுகின்றன, நமலும் 
சிகிச்கச முகறைகள (முதி வர்ைளுக்கு) 
பின்பற்ற நிகனவூட்டல்ைகள 
வைங்குகின்றன. 

4வது த ொழில்துகற புரட்சி மற்றும் 
சரொபொட்டிக்ஸ்: 
• நொன்ைொவது யதொழில்துகற புைட்சி (IR 4.0) 

என்பது தற்நபொகத  யதொழில்நுட்ப யுைத்கத 
விவரிக்கும் யசொல். 

• 18 ஆம் நூற்றொண்டின் ஆைம்ப யதொழில்துகற 
புைட்சியின் யதொடக்ைத்திலிருந்து இது 
நொன்ைொவது யதொழில்துகற சைொப்தமொகும். 

• நொன்ைொவது புைட்சியின் முக்கி  கூறுைள் 
இ ற்பி ல், டிஜிட்டல் முதல் உயிரி ல் 
நைொளங்ைள் வகையிலொன 
யதொழில்நுட்பங்ைளின் இகைவு ஆகும். 

IR 4.0 இன் சிறப்பியல்புகள்: 
• இது இ ற்பி ல், டிஜிட்டல் மற்றும் உயிரி ல் 

நைொளங்ைளுக்கு இகடந  உள்ள நைொடுைகள 
மங்ைலொக்கும் யதொழில்நுட்பங்ைளின் 
இகைப்பொல் வகைப்படுத்தப்படுகிறது. 

• இது புதி  அளவிலொன த ொரிப்புைள் மற்றும் 
நசகவைகள உருவொக்ை டிஜிட்டல் 
யதொழில்நுட்பம் மற்றும் இ ற்பி ல் 
உலைத்கத ஒன்றிகைக்கிறது. 

• முன்நனொடியில்லொத யச லொக்ை ஆற்றல், 
நசமிப்பு திறன் மற்றும் அறிவுக்ைொன அணுைல் 
ஆகி வற்றுடன் யமொகபல் சொதனங்ைள் 
மூலம் இகைக்ைப்பட்ட பில்லி ன் 
ைைக்ைொன மக்ைளின் சொத்தி க்கூறுைள் 
வைம்பற்றகவ. 

• யச ற்கை நுண்ைறிவு, நைொபொட்டிக்ஸ், 
இன்டர்யநட் ஆஃப் திங்ஸ், தன்னொட்சி 

வொைனங்ைள், 3-டி பிரிண்டிங், நொநனொ 
யதொழில்நுட்பம், உயிரி யதொழில்நுட்பம், 
யபொருட்ைள் அறிவி ல், ஆற்றல் நசமிப்பு 
மற்றும் குவொண்டம் ைம்ப்யூட்டிங் நபொன்ற 
துகறைளில் வளர்ந்து வரும் யதொழில்நுட்ப 
முன்நனற்றங்ைளொல் இந்த சொத்தி க்கூறுைள் 
யபருக்ைப்படும். 

• புைட்சி ொனது ஒரு நநர்நைொட்டு நவைத்கத 
விட அதிநவைத்தில் உருவொகி வருகிறது, 
நமலும் இது ஒவ்யவொரு நொட்டிலும் உள்ள 
ஒவ்யவொரு யதொழில்துகறக யும் 
சீர்குகலத்து வருகிறது. 

விவசொயத் துகற: 
• விகதப்பு, பூச்சிக் ைட்டுப்பொடு, உள்ளீடு 

ைட்டுப்பொடு ஆகி வற்றுக்ைொன 
ஆநலொசகனைகள ைணிக்ை AIஐப் 
ப ன்படுத்தலொம், அதிை வருமொனத்கத 
உறுதியசய்து விவசொ  சமூைத்திற்கு 
ஸ்திைத்தன்கமக  வைங்ை உதவுகிறது. 

• துல்லி மொன விவசொ ம் AI 
யதொழில்நுட்பத்கதப் ப ன்படுத்தி 
தொவைங்ைளில் ஏற்படும் நநொய்ைள், பூச்சிைள் 
மற்றும் பண்கைைளில் நமொசமொன தொவை 
ஊட்டச்சத்து ஆகி வற்கறக் ைண்டறி  
உதவுகிறது. 

• AI யசன்சொர்ைள் ைகளைகளக் ைண்டறிந்து 
இலக்ைொைக் யைொள்ளலொம். 

• பருவத்திற்ைொன சிறந்த பயிர் மற்றும் 
சொத்தி மொன விகளவுைகளக் ைணிக்ை உதவும் 
AI யமன்யபொருகளப் ப ன்படுத்தி 
ைொலநிகல முகற மற்றும் பல்நவறு 
பயிர்ைளின் விகளவுைள் ஆகி வற்கற 
பகுப்பொய்வு யசய் லொம். 

• ரிநமொட் மற்றும் நலொக்ைல் யசன்ஸ்டு 
நடட்டொவுடன் இகைந்த பட வகைப்பொடு 
ைருவிைள் பண்கை இ ந்திைங்ைளின் 
ப ன்பொடு மற்றும் யச ல்திறனில் புைட்சிைை 
மொற்றத்கத யைொண்டு வை முடியும், 
ைகளைகள அைற்றுதல், ஆைம்பைொல நநொய் 
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ைண்டறிதல், உற்பத்தி அறுவகட மற்றும் 
தைப்படுத்தல். 

உற்பத்தித் துகற: 
• நீண்ட ைொலமொை நைொநபொக்ைள் 

உற்பத்திக்ைொைப் ப ன்படுத்தப்படுகின்றன; 
எவ்வொறொயினும், AI இன் உதவியுடன் முழு 
உற்பத்தி விநிந ொைச் சங்கிலி 
சுற்றுச்சூைலிலும் புைட்சிக  
ஏற்படுத்தக்கூடி  நசர்க்கை உற்பத்தி (3D 
அச்சிடுதல்) நபொன்ற நமம்பட்ட அதிநவை 
யதொழில்நுட்பங்ைள் யவளிவந்துள்ளன. 

• இ ந்திைங்ைளின் முன்னறிவிப்பு பைொமரிப்பு, 
யச ல்பொட்டுச் யசலகவக் குகறக்ை 
வழிவகுக்கும் 

• இ ந்திைங்ைளின் தைம் நமொசமகடவகதக் 
குகறப்பதில் IR யதொழில்நுட்பங்ைள் 
உதவி ொை இருக்கும் 

• இ ந்திைங்ைள் மற்றும் உபைைைங்ைகளப் 
பற்றி  தைவுைளின் ைளஞ்சி த்கத 
கவத்திருப்பதன் மூலம் அவற்கற நன்கு 
நிர்வகிக்ை உதவும். 

• ஒளி, யவப்பம், யவப்பநிகல, இ க்ைம், ஒலி, 
பம்ப் மற்றும் அழுத்தம் நபொன்ற நிெ 
உலைத்திலிருந்து இ ற்பி ல் தைகவக் 
ைண்டறிவதற்ைொன யசன்சொர்ைள் ைொைைமொை 
மனிதனொல் யைொடுக்ைப்பட்ட பணிைகள 
நைொநபொக்ைள் யசய்  முடியும். 

• நமலும், அவர்ைள் திறகம ொன யச லிைள், 
பல யசன்சொர்ைள் மற்றும் யபரி  நிகனவைம், 
நுண்ைறிகவ யவளிப்படுத்த. 

• நமலும், அவர்ைள் தங்ைள் பிகைைளில் இருந்து 
ைற்றுக்யைொள்ளும் திறன் யைொண்டவர்ைள், 
எனநவ புதி  சூைலுக்கு ஏற்ப 
மொற்றிக்யைொள்ள முடியும். 

சுகொ ொரம்: 
• ஆநைொக்கி ம் என்பது முழு உடல், மன 

மற்றும் சமூை நல்வொழ்வின் நிகல என்று 
விவரிக்ைப்படுகிறது. நநொய்ைளிலிருந்து 
விடுபடுவகத விட ஆநைொக்கி மொை இருப்பது 
மிை அதிைம். 

• நநொய்த்யதொற்று, குகறபொடுள்ள உைவுமுகற, 
பைம்பகை, சுற்றுச்சூைல் அல்லது மூகளயின் 
பலவீனமொன நிகல ஆகி வற்றொல் ஏற்படும் 
உடல் யச ல்பொடு சீர்குகலந்த நிகல. 
ஆநைொக்கி ம் என்பது முழு உடல், மன 
மற்றும் சமூை நல்வொழ்வின் நிகல. 

• நநொய் ஒரு எதிர்விகன ொை இருக்ைலொம் - 
• சுற்றுச்சூைல் ைொைணிைள் (ஊட்டச்சத்து 

குகறபொடு, யதொழில்துகற அபொ ங்ைள் 
அல்லது ைொலநிகல நபொன்றகவ) 

• குறிப்பிட்ட யதொற்று முைவர்ைள் (புழுக்ைள், 
புநைொட்நடொநசொவொன்ைள், பூஞ்கசைள் 
நபொன்றகவ) 

• உயிரினத்தின் உள்ளொர்ந்த குகறபொடுைள் 
(மைபணு முைண்பொடுைளொை.) 

• இந்த ைொைணிைளின் நசர்க்கை 
ச ொய்களுக்கொன கொரணங்கள்/ச ொய் முகவர்கள்: 
• நநொய் முைவர் என்பது ஒரு உயிரினம், 

யபொருள் அல்லது சக்தி, அதன் 
அதிைப்படி ொன இருப்பு, குகறபொடு அல்லது 
இல்லொகம ைொைைமொை நநொக  
உண்டொக்குகிறது. 

• ச ொய்க்கிருமிகள்/உயிரியல் முகவர்கள்: அகவ 
யதொற்று நநொய்ைகள உண்டொக்கும் உயிரி ல் 
யபொருட்ைள், எ.ைொ., கவைஸ்ைள் (சளி, சிக்ைன் 
பொக்ஸ், யபரி ம்கம), கமக்நைொப்ளொஸ்மொ 
(எ.ைொ., மூச்சுக்குைொய் அைற்சி, ைடுகம ொன 
லுநைமி ொ), கிளமிடி ொ (எ.ைொ. டிைொக்நைொமொ), 
பொக்டீரி ொ (எ.ைொ. ைொலைொ, யடட்டொனஸ்) , 
பூஞ்கச (ரிங்நவொர்ம், த்ைஷ், நமொனிலி ொசிஸ், 
நுகையீைல் ஆஸ்யபர்கில்நலொசிஸ்), 
புநைொட்நடொநசொவொ (எ.ைொ. ஜி ொர்டி ொசிஸ், 
தூக்ை நநொய்), யஹல்மின்த்ஸ் (எ.ைொ., 
ஃகபநலரி ொசிஸ், அஸ்ைொரி ொசிஸ், 
நடனி ொசிஸ்), பிற உயிரினங்ைள் (எ.ைொ. 
சிைங்கு). 

• ஊட்டச்சத்து முகவர்கள்: கவட்டமின்ைள் 
குகறபொடு (எ.ைொ., யபரியபரி, ஸ்ைர்வி, இைவு 
குருட்டுத்தன்கம), தொதுக்ைள் (எ.ைொ., இைத்த 
நசொகை, ரிக்யைட்ஸ்), ைொர்நபொகஹட்நைட், 

http://www.sivarajavelias.com/


 
 

 அறிவியல் மற்றும் த ொழில்நுட்பம்                                                                                         45
          

@ Sivarajavel IAS Academy                                                                                                                www.sivarajavelias.com 

யைொழுப்பு மற்றும் புைதங்ைள் (எ.ைொ., 
குவொஷி ர்ைர் மைொஸ்மஸ்) அல்லது 
அதிைப்படி ொன உைவு (எ.ைொ. உடல் 
பருமன்). 

• இரசொயன முகவர்கள்: எண்நடொயெனஸ் 
முைவர்ைள்- யூரிக் அமிலத்தின் 
அதிைப்படி ொன இருப்பு, ADH (நீரிழிவு 
இன்சிபிடஸ்) அல்லது இன்சுலின் (நீரிழிவு 
நநொய்) சுைப்பு குகறதல். யவளிப்புற 

முைவர்ைள்- மொசுபடுத்திைள் (எ.ைொ., 
நிநமொநைொனிந ொசிஸ்), ஒவ்வொகம 
(ஒவ்வொகம). 

• உடல் முகவர்கள்: யவப்பம் (எ.ைொ., 
பக்ைவொதம்), குளிர் (உகறபனி), ைதிர்வீச்சுைள், 
ஒலி (நைட்புக் குகறபொடு), ஈைப்பதம் 
நபொன்றகவ. 

• இயந்திர முகவர்கள்: முறிவுைள், சுளுக்கு, 
இடப்யப ர்வு, ைொ ம், நொள்பட்ட உைொய்வு. 

• மரபணு முகவர்கள்: குநைொநமொநசொம்ைளின் 
அதிைப்படி ொன அல்லது குகறபொடு, 
பிறழ்வுைள், தீங்கு விகளவிக்கும் அல்லீல்ைள், 
எ.ைொ., நிற குருட்டுத்தன்கம. 

ச ொய் வககப்பொடு: 
பிறவி ச ொய்கள்: 
• பிறவி நைொளொறுைள் குநைொநமொநசொம் 

ைட்டகமப்பில் உள்ள தவறு அல்லது வளரும் 
ைருவில் ஏற்படும் நசதம் ைொைைமொை 
இருக்ைலொம். 

• இகவ ைதிர்வீச்சு, தொய்க்கு ஏற்படும் நநொய்ைள் 
(யெர்மன் தட்டம்கம), சில மருந்துைளின் 

ப ன்பொடு, அதிைப்படி ொன 
புகைபிடித்தல் மற்றும் 
ைர்ப்பிணித் தொய் மது 
அருந்துதல்; உதொைைமொை, 
ஹநை-லிப், கிளப் ஃபுட் 
மற்றும் மங்நைொலிசம். 
• பரம்பகர ச ொய்கள்: 

• யபற்நறொரிடமிருந்து 
சந்ததியினருக்கு தகலமுகற 
தகலமுகற ொை பைவும் 
நநொய்ைள் பைம்பகை 
நநொய்ைள் எனப்படும். எ.ைொ., 
ஹீநமொபிலி ொ மற்றும் 
வண்ை குருட்டுத்தன்கம. 
வொங்கிய ச ொய்கள்: 
• யபற்ற நநொய்ைள் ஒரு 
நபருக்கு பிறந்த பிறகு 
உருவொகின்றன. இகவ 
இைண்டு வகை ொனகவ: 

 

 

த ொற்று ச ொய்கள்: 
• இகவ நநொய்க்கிருமிைள் எனப்படும் நநொக  

உண்டொக்கும் கிருமிைள் உடலில் நுகைவதொல் 
ஏற்படுகின்றன, நமலும் அகவ 
நநைடி ொைநவொ அல்லது மகறமுைமொைநவொ 
அல்லது ஒரு நைரி ர் மூலம் எளிதில் 
பைவுகிறது, எ.ைொ., யைொசு (அநனொபிலிஸ்) ஒரு 
திகச ன் மநலரி ொவின். மகறமுை யதொடர்பு 
ஆகடைள், படுக்கைைள், பொத்திைங்ைள் 
நபொன்றவற்றின் மூலம் இருக்ைலொம். 
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• யதொற்று நநொய்ைள் நமலும் 
நநொய்க்ைொைணிைளின் வகைைகளப் யபொறுத்து 
பல வகைைளொைப் பிரிக்ைப்படுகின்றன: 

• கவைஸ் (ii) பொக்டீரி ொ, (iii) 
புநைொட்நடொநசொவொன் (iv) யஹல்மின்திக் (v) 
பூஞ்கச. 

த ொற்றொ  ச ொய்கள்: 
• இகவ பொதிக்ைப்பட்ட நபர்ைளுக்கு 

மட்டுப்படுத்தப்பட்டகவ மற்றும் அகவ 
பின்வரும் வகைைளொகும்: 

சீரழிவு ச ொய்கள்: 
• இந்த நநொய்ைள் வ தொன ைொலத்தில் 

திசுக்ைளின் சிகதவின் ைொைைமொை, அதொவது, 
உடலின் திசுக்ைகள சரியசய்யும் திறன் 
குகறவதொல் ஏற்படும் நநொய்ைள். 

• இது இத ம், நுகையீைல் மற்றும் மத்தி  நைம்பு 
மண்டலத்தின் யச லிைப்புக்கு 
வழிவகுக்கிறது, எ.ைொ., பொர்கின்சன் நநொய், 
ைண்புகை மற்றும் தமனி இைத்தக் ைசிவு. 

புற்றுச ொய்: 
• இது உடலின் எந்தப் பகுதியிலும் 

ைட்டுப்பொடற்ற திசுக்ைளின் வளர்ச்சி ொல் 
ஏற்படுகிறது. 

• இந்த நநொய் மருத்துவ அறிவி லுக்கு 
சவொலொை மொறியுள்ளது, ஏயனனில் இது 
பிற்ைொல ைட்டங்ைளில் குைப்படுத்த 
முடி ொதது. 

ஒவ்வொகம: 
• ஒவ்வொகம எனப்படும் சில யவளிநொட்டுப் 

யபொருட்ைளுக்கு உடலின் அதிை உைர்திறன் 
ைொைைமொை இகவ ஏற்படுகின்றன. எ.ைொ., 
கவக்நைொல் ைொய்ச்சல், ஆஸ்துமொ, யதொட்டொல் 
எரிச்சலூட்டுகிற ஒருவகை யசடி யசொறி. 

• பொக்டீரியொ: 
• பொக்டீரி ொக்ைள் புநைொைொரிந ொட்டுைள், 

பல்நவறு சூைல்ைளில் நன்றொை வளரும் ஒரு 
சிறி  ஒற்கற யசல் உயிரினம். 

• அகவ மண்ணின் உள்நளயும், ைடலிலும், 
மனித குடலுக்குள்ளும் வொைக்கூடி கவ. 

• அவற்றின் வடிவம், யசல் சுவர்ைளின் தன்கம 
மற்றும் மைபணு நவறுபொடுைள் 
ஆகி வற்றொல் அவற்கற நவறுபடுத்தலொம். 

• கபனரி பிளவு எனப்படும் யச ல்முகற 
மூலம் பொக்டீரி ொ யபருக்ைப்படுகிறது. 

 
ச ொய்கள் பொக்டீரியொ 
ைொலைொ விப்ரிந ொ ைொலைொ 
யதொழுநநொய் கமக்நைொபொக்டீரி ம் 

யலப்நை 
பிநளக் ய ர்சினி ொ யபஸ்டிஸ் 
நிநமொனி ொ ஸ்ட்யைப்நடொைொக்ைஸ் 

நிநமொனி ொ 
யடட்டனஸ் க்நளொஸ்ட்ரிடி ம் 

யடட்டொனி 
ைொசநநொய் கமக்நைொபக்டீரி ம் 

டியூபர்குநலொசிசு. 
கடபொய்டு சொல்நமொயனல்லொ 

கடஃபி 
ைக்குவொன் 
இருமல் 

நபொர்யடயடல்லொ 
யபர்டுசிஸ். 

 
கவரஸ்: 
• கவைஸ் மற்ற உயிரினங்ைளின் 

உயிைணுக்ைளுக்குள் மட்டுநம நையலடுக்கும் 
ஒரு சிறி  யதொற்று முைவர். 

• இகவ இ ற்கையில் நவறுபட்டகவ மற்றும் 
விலங்குைள், தொவைங்ைள் மற்றும் 
நுண்ணுயிரிைகள பொதிக்ைலொம் மற்றும் 
உயிரி ல் திகச ன்ைளொல் மட்டுநம 
பைவுகின்றன. 

• இது நைப்சிட் எனப்படும் புைத யஷல்லின் 
உள்நள DNA அல்லது RNA மைபணுவொல் 
ஆனது. சில கவைஸ்ைளுக்கு உள் அல்லது 
யவளிப்புற சவ்வு உகற உள்ளது. 

• ஆற்றல் உற்பத்திக்குத் நதகவ ொன 
என்கசம்ைள் இதில் இல்கல 
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ச ொய்கள் கவரஸ் 
எய்ட்ஸ் மனித நநொய திர்ப்பு 

குகறபொடு கவைஸ் 
(HIV) 

சின்னம்கம யவரியசல்லொ-
நெொஸ்டர் கவைஸ் 

சொதொைை சளி கைநனொகவைஸ் 
சிக்குன்குனி ொ சிக்குன்குனி ொ கவைஸ் 
யடங்கு ைொய்ச்சல் யடங்கு கவைஸ் 
எநபொலொ எநபொலொ கவைஸ் 

 
ஜூசனொடிக் ச ொய்கள்: 
• விலங்குைளுக்கும் மனிதர்ைளுக்கும் 

இகடயில் நநொய்ைள் பைவுவகத ெூநனொசிஸ் 
என்கிநறொம். இதுநபொன்ற நநொய்ைளுக்கு 
விலங்கின நநொய் என்று யப ர். 

• விலங்கின நநொய்ைள் மிதமொனது முதல் 
ைடுகம ொனது வகை இருக்ைலொம், அநத 
நநைத்தில் தீவிை நநைங்ைளில் மைைம் கூட 
ஏற்படலொம். 

• சூநனொசிஸ் பொக்டீரி ொ, கவைஸ், அல்லது 
ஒட்டுண்ணி ொை இருக்ைலொம், அல்லது நநொய் 
பைவுவதற்கு வைக்ைத்திற்கு மொறொன 
முைவர்ைகள உட்படுத்தலொம். 

• WHO 1959ல் சூநனொசிஸ் அந்த நநொய்ைள் 
மற்றும் யதொற்றுைள் முதுயைலும்புள்ள 
விலங்குைள் மற்றும் மனிதன் இகடந  
இ ற்கை ொை ைடத்தப்படுகின்றன 

• விலங்குைள் மூலம் பைவும் நநொய்ைள் குறித்த 
விழிப்புைர்கவ ஏற்படுத்தும் வகையில் 
ஆண்டுநதொறும் ெூகல 6ம் நததி உலை 
விலங்குைள் தினம் அனுசரிக்ைப்படுகிறது, 
அவற்கறத் தடுப்பது எப்படி, யவளிப்படும் 
நபொது என்ன நடவடிக்கைைள் எடுக்ை 
நவண்டும். 

சரொட்டொ கவரஸ்: 
பற்றி: 
• நைொட்டொ கவைஸ் என்பது குடகல 

அசுத்தப்படுத்தும் கவைஸ் ஆகும். 

• இது உலயைங்கிலும் உள்ள குைந்கதைள் 
மற்றும் குைந்கதைளிகடந  
வயிற்றுப்நபொக்கை ஏற்படுத்துகிறது மற்றும் 
இந்தி ொவில் 110,000 இறப்புைள் உட்பட 
உலைம் முழுவதும் ஆண்டுநதொறும் 450,000 
க்கும் நமற்பட்ட இறப்புைகள 
ஏற்படுத்துகிறது, இது வயிற்றுப்நபொக்கை 
ஏற்படுத்தும் நைொட்டொ கவைஸொல் 
மதிப்பிடப்பட்ட உலைளொவி  இறப்புைளில் 
22% ஆகும். 

அறிகுறிகள்: 
• நைொட்நடொ கவைஸ் பல வழிைளில் உடகல 

பொதிக்கிறது, பல யதொற்று நநொய்ைகள 
ைவனிக்ைலொம். 

• வொந்தி 
• தைம் குகறந்த ைொய்ச்சல் 
• நீர்க்ைடுப்பு 
• குமட்டல் 

 
சரொட்சடொ கவரஸ்  டுப்பூசி என்றொல் என்ன? 
• நைொட்நடொகவைஸ் தடுப்பூசி 

வயிற்றுப்நபொக்கு கவைஸ் மைைத்கத 
ஏற்படுத்தும் உடலில் நுகை  தடுக்கிறது 

• நைொடொ சீல்டு என்பது ஒரு நைொட்டொ கவைஸ் 
தடுப்பூசி ொகும், இது கவத் நிறுவனத்தொல் 
1998 ஆம் ஆண்டில் அயமரிக்ைொவில் உரிமம் 
யபற்றது 

• 1999ல், எனினும், 12 - க்கு ஒன்று என்ற 
வீதத்தில் குடல் அகடப்கப ஏற்படுத்தும் 
அபொ த்தில் இருந்த உற்பத்தி ொளர் அகத 
சந்கதயிலிருந்து விலக்கிக்யைொண்டொர்,000 
தடுப்பூசி நபொடப்பட்ட குைந்கதைள் 

• தடுப்பூசி வொபஸ் யபறப்பட்டதில் இருந்து 8 
ஆண்டுைள் நசொதகனயில் இருந்தது. 

• திறகம ொன ஆைொய்ச்சிக்குப் பிறகு, 
கிளொஸ்நைொ ஸ்மித் கிகளங் மற்றும் நைொநடொ 

Teq ஆம் ஆண்டுைளில் யமர்க் மூலம் 
நைொடொரிக்ஸ் த ொரிக்ைப்பட்டது. 

2.எசபொைொ கவரஸ்: 
பற்றி: 
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• எநபொலொ கவைசு நநொய் (Ebola firus disease) 
(EVD) முன்னர் எநபொலொ இைத்தப்நபொக்கு 
ைொய்ச்சல் என்று அகைக்ைப்பட்டது. 

• இந்த கவைஸ் ைொட்டு விலங்குைளில் இருந்து 
மனிதர்ைளுக்கு பைவுகிறது, மனித இனத்தில் 
இருந்து மனிதர்ைளுக்கு பைவுகிறது. 

• யடரிநபொடிநட குடும்பத்கதச் நசர்ந்த பை 
வவ்வொல்ைள் எநபொலொ கவைஸின் இ ற்கை 
புைவலைொைக் ைருதப்படுகிறது. 

• பொதிக்ைப்பட்ட விலங்குைளின் இைத்தம், 
சுைப்புைள், உறுப்புைள் அல்லது பிற உடல் 
திைவங்ைளுடன் யநருங்கி  யதொடர்பு மூலம் 
எநபொலொ மனித மக்ைளிகடந  
அறிமுைப்படுத்தப்படுகிறது. 

அறிகுறிகள்: 
• EVD என்பது ைொய்ச்சல், ைடுகம ொன 

பலவீனம், தகச வலி, தகலவலி மற்றும் 
யதொண்கட புண் ஆகி வற்றின் திடீர் 
யதொடக்ைத்தொல் வகைப்படுத்தப்படும் ஒரு 
ைடுகம ொன கவைல் நநொ ொகும். 

• இகதத் யதொடர்ந்து வொந்தி, வயிற்றுப்நபொக்கு, 
தடிப்பு, சிறுநீைைம் மற்றும் ைல்லீைல் 
யச ல்பொடுைள் பொதிக்ைப்பட்டு, சில 
சம ங்ைளில் உள் மற்றும் யவளி 
ைத்தப்நபொக்கு ஏற்படும். 

• அகடைொக்கும் ைொலம், அதொவது கவைஸ் 
யதொற்றில் இருந்து அறிகுறிைள் நதொன்றும் 
வகை ொன ைொல இகடயவளி 2 முதல் 21 
நொட்ைள் ஆகும். 

• ப னுள்ள சிகிச்கச மற்றும் ஒரு மனித 
தடுப்பூசி இல்லொத நிகலயில், எநபொலொ 
நநொய்த்யதொற்றின் ஆபத்து ைொைணிைள் மற்றும் 
தனினபர்ைள் எடுக்ைக்கூடி  பொதுைொப்பு 
நடவடிக்கைைள் பற்றி  விழிப்புைர்கவ 
அதிைரிப்பது மனித யதொற்று மற்றும் 
மைைத்கத குகறக்ை ஒநை வழி ொகும். 

பன்றிக் கொய்ச்சல்: 
பற்றி: 
• பன்றிக் ைொய்ச்சல் (பன்றி இன்ஃப்ளூ ன்ஸொ) 

என்பது பன்றிைளின் சுவொசப் பொகதக த் 

யதொற்றும் கவைஸ்ைளொல் ஏற்படும் ஒரு சுவொச 
நநொய் ஆகும். 

• ஒரு நபர் இருமும்நபொது அல்லது 
தும்மும்நபொது யவளியிடப்படும் சிறி  
துளிைள் மூலம் கவைஸ் பைவுகிறது. 
நீர்த்துளிைள் ஒரு மீட்டர் (3 அடி) தூைத்கத 
எட்டுகின்றன.  

• ைதவு கைப்பிடிைள், ரிநமொட் ைன்ட்நைொல், 
கைப்பிடிைள் மற்றும் ைணினி விகசப்பலகை 
நபொன்ற யபொதுவொன யபொருட்ைள் இந்த 
நமற்பைப்புைளில் நீர்த்துளிைள் 
குடிந றும்நபொது கவைஸொல் 
மொசுபடக்கூடும். 

அறிகுறிகள்: 
• ைொய்ச்சல் (100 0 எஃப் அல்லது அதற்கு 

நமற்பட்ட), இருமல், மூக்கு சுைப்பு, நசொர்வு 
மற்றும் தகலவலி, யபரும்பொலொன 
பொதிக்ைப்பட்ட தனினபர்ைளில் நசொர்வு 
யதரிவிக்ைப்படுகிறது. சில நநொ ொளிைளுக்கு 
குமட்டல், வொந்தி, வயிற்றுப்நபொக்கு 
நபொன்றகவ ஏற்படும். 

• சில நநொ ொளிைளுக்கு ைடுகம ொன சுவொச 
அறிகுறிைள் நதொன்றும் மற்றும் சுவொச ஆதைவு 
நதகவப்படும் (நநொ ொளிக்கு சுவொசிப்பதற்கு 
யவன்டிநலட்டர் நபொன்றகவ). 

• 2015 ஆம் ஆண்டில் குெைொத் மற்றும் 
ைொெஸ்தொன் மொனிலங்ைள் பன்றிக் ைொய்ச்சலொல் 
மிைவும் பொதிக்ைப்பட்டன. 

புறக்கணிக்கப்பட்ட தவப்பமண்டை ச ொய்கள்: 
• புறக்ைணிக்ைப்பட்ட யவப்பமண்டல 

நநொய்ைள் (246-41) என்பது யவப்பமண்டல 
நநொய்த்யதொற்றுைளின் ஒரு மொறுபட்ட 
குழுவொகும், இது குறிப்பொை ஆப்பிரிக்ைொ, 
ஆசி ொ மற்றும் அயமரிக்ைொக்ைளின் வளரும் 
பகுதிைளில் குகறந்த வருமொனம் உள்ள 
மக்ைளிகடந  யபொதுவொனது. 

• நபொதி  சுைொதொை வசதியின்றி வறுகமயில் 
வொழும் மக்ைள் மற்றும் யதொற்று நநொய் 
பைப்பிைளுடன் யநருங்கி  யதொடர்பில் உள்ள 
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மக்ைள் மற்றும் வீட்டு விலங்குைள் மற்றும் 
ைொல்நகடைள் மிைவும் பொதிக்ைப்பட்டுள்ளன. 

• உலை சுைொதொை நிறுவனம் (WHO) ஐக்கி  
நொடுைள் சகபயின் சிறப்பு முைகம ொகும். 

• அகவ கவைஸ், பொக்டீரி ொ, 
புநைொட்நடொநசொவொ மற்றும் யஹல்மின்ட்ஸ் 
நபொன்ற பல வகை ொன நநொய்க்கிருமிைளொல் 
ஏற்படுகின்றன. 

கொசச ொய் (TB): 
• TB கமக்நைொபொக்டீரி ம் ைொசநநொய் என்ற 

பொக்டீரி ொவொல் ஏற்படுகிறது, இது சுமொர் 200 
உறுப்பினர்ைகளக் யைொண்ட 
கமக்நைொபொக்டீரிந சிந  குடும்பத்கதச் 
நசர்ந்தது. 

• மனிதர்ைளில், TB மிைவும் யபொதுவொை 
நுகையீைகல பொதிக்கிறது (நுகையீைல் TB), 
ஆனொல் இது மற்ற உறுப்புைகளயும் 
பொதிக்ைலொம் (நுகையீைல் TB). 

• TB என்பது மிைவும் யதொன்கம ொன 
நநொ ொகும். இது எகிப்தில் 3000 BC ஆம் 
ஆண்டிநலந  இருந்ததொை 
ஆவைப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. 

• TB என்பது குைப்படுத்தக்கூடி  மற்றும் 
குைப்படுத்தக்கூடி  நநொய். 

• TB என்பது ஒருவரிடமிருந்து ஒருவருக்கு 
ைொற்று மூலம் பைவுகிறது. நுகையீைல் TB 
இருமல், தும்மல் அல்லது துப்புதல் 
உள்ளவர்ைள் TB கிருமிைகள ைொற்றில் 
யசலுத்துகின்றனர். 

• அறிகுறிைள்: சுறுசுறுப்பொன நுகையீைல் TB 
இன் யபொதுவொன அறிகுறிைள் சில நநைங்ைளில் 
சளி மற்றும் இைத்தத்துடன் இருமல், மொர்பு 
வலி, பலவீனம், எகட இைப்பு, ைொய்ச்சல் 
மற்றும் இைவு வி ர்கவ. 

உைகளொவிய  ொக்கம் TB: 
• 2019 ஆம் ஆண்டில், புதி  TB வைக்குைளில் 

87% 30 உ ர் TB சுகம நொடுைளில் ஏற்பட்டது. 
• புதி  TB வைக்குைளில் மூன்றில் இைண்டு 

பங்கு எட்டு நொடுைளில் உள்ளது: 

• இந்தி ொ, இந்நதொநனஷி ொ, சீனொ, 
பிலிப்கபன்ஸ், பொகிஸ்தொன், கநஜீரி ொ, 
வங்ைநதசம், யதன்னொப்பிரிக்ைொ. 

• ெனவரி முதல் டிசம்பர் 2020 வகை 
இந்தி ொவில் 1.8 மில்லி ன் TB நநொ ொளிைள் 
பொதிக்ைப்பட்டுள்ளனர். 

• 2019 ஆம் ஆண்டில், MDR-TB யபொது 
சுைொதொை யநருக்ைடி மற்றும் சுைொதொை 
பொதுைொப்பு அச்சுறுத்தலொை இருந்தது. 

• பல-மருந்து எதிர்ப்பு ைொசநநொய் (MDR-TB) 
என்பது TB இன் ஒரு வகை ொகும், இது 
இைண்டு மிைவும் சக்திவொய்ந்த முதல்-வரி 
சிகிச்கச மூலம் சிகிச்கச யசய்  முடி ொது - 
எதிர்-TB மருந்துைள்.  

• விரிவொன மருந்து எதிர்ப்பு ைொசநநொய் (XDR-
TB) பொக்டீரி ொ ைொைைமொை TB ஒரு 
வடிவமொகும். 

த ொழுச ொய்: 
• யதொழுநநொய் (Leprosy) என்பது 

கமக்நைொபொக்டீரி ம் யலப்நை 
(Mycobacterium leprae) என்ற 
நுண்ணுயிரி ொல் ஏற்படும் ஒரு நொள்பட்ட 
யதொற்று நநொய் ஆகும். 

• இன்நநொய் முக்கி மொை நதொல், புற நைம்புைள், 
நமல் சுவொசப்பொகதயின் மியூநைொசல் 
பைப்புைள், ைண்ைள் ஆகி வற்கறப் 
பொதிக்கிறது. 

• யதொழுநநொய் என்பது குைந்கதப் பருவம் 
முதல் மிைவும் வ தொன வ து வகை 
அகனத்து வ தினருக்கும் ஏற்படும். 
யதொழுநநொய் குைப்படுத்தக்கூடி து மற்றும் 
ஆைம்பைொல சிகிச்கச யபரும்பொலொன 
குகறபொடுைகளத் தவிர்க்கிறது. 

• பல மருந்து சிகிச்கச (MDT) என்று 
அகைக்ைப்படும் மருந்துைளின் ைலகவயுடன் 
யதொழுநநொய் குைப்படுத்தக்கூடி து, 
ஏயனனில் யதொழுநநொய்க்கு ஒநை ஒரு 
யதொழுநநொய் எதிர்ப்பு மருந்கத 
(நமொநனொயதைபி) யைொண்டு சிகிச்கச 
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அளிப்பதன் மூலம் அந்த மருந்துக்கு எதிைொன 
மருந்து எதிர்ப்பு வளர்ச்சி ஏற்படும். 

• MDT இல் ப ன்படுத்தப்பட்ட மருந்துைளின் 
நசர்க்கை நநொயின் வகைப்பொட்கடப் 
யபொறுத்தது. ரிஃபொம்பிசின் (Rifampicin) 
என்ற மிை முக்கி மொன யதொழுநநொய் எதிர்ப்பு 
மருந்து, இந்த இைண்டு வகை ொன 
யதொழுநநொய் சிகிச்கசயிலும் 
நசர்க்ைப்பட்டுள்ளது. 

• பல்பசில்லரி யதொழுநநொய் உள்ள 
நநொ ொளிைளுக்கு WHO ரிஃபொம்பிசின், 
க்நளொஃபொஸிமின், மற்றும் டப்நசொன் ஆகி  
மருந்துைளின் ைலகவக ப் பரிந்துகைக்கிறது, 
MDT ரிஃபொம்பிசின் மற்றும் டப்நசொனின் 
ைலகவக ப் ப ன்படுத்துகிறது. 

அல்கசமர் ச ொய்: 
• இது யபொதுவொை 65 வ துக்கு 

நமற்பட்டவர்ைகள பொதிக்கும் ஒரு மூகளக் 
நைொளொறு. இது மூகள யசல்ைள் மற்றும் 
நைம்புைகள அழித்து, யசய்திைகள எடுத்துச் 
யசல்லும் நியூநைொ டிைொன்ஸ்மிட்டர்ைகள 
சீர்குகலக்கிறது. 

• இது இளம் நபர்ைகள பொதிக்கும் நபொது, அது 
ஆைம்ப நிகல ொை ைருதப்படுகிறது. 

• இறுதியில், அல்கசமர் நநொ ொல் 
பொதிக்ைப்பட்ட ஒரு நபர் அன்றொட 
நடவடிக்கைைகள நமற்யைொள்ளும் திறகன 
இைக்கிறொர். 

• ைொபை மறதி, பைக்ைப்பட்ட நவகலைகள 
யசய்து முடிப்பதில் சிைமம், நநைம் அல்லது 
இடத்துடன் குைப்பங்ைள், நபசுவதிலும் 
எழுதுவதிலும் பிைச்சிகனைள், குகறவது 
அல்லது குகறவது, மனனிகல மற்றும் 
ஆளுகமயில் மொற்றங்ைள் நபொன்றகவ 
அறிகுறிைள். 

• அல்கசமர் நநொய்க்ைொன சரி ொன ைொைைங்ைள் 
ைண்டறி ப்படொததொல், இதற்ைொன சிகிச்கச 
எதுவும் இல்கல.  

• ைண்டுபிடிக்ைப்படும் யபரும்பொலொன 
மருந்துைள் நநொயின் நவைத்கதக் குகறக்ை 
அல்லது அதன் வளர்ச்சிக  நிறுத்த 
மு ற்சிக்கின்றன. 
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மரபணு தபொறியியல் 
 

• மைபி ல் யபொறியி ல் (Genetic Engineering) 
என்பது ஒரு உயிரினத்தின் DNA வடிவத்கத 
மொற்ற ஆய்வை அடிப்பகடயிலொன 
யதொழில்நுட்பங்ைகளப் ப ன்படுத்தும் ஒரு 
யச ல்முகற ொகும்.  

• இது ஒரு ஒற்கற 
அடிப்பகட நெொடிக  
(A-T அல்லது C-G) 
மொற்றுவது, DNA 
பகுதிக  நீக்குவது 
அல்லது DNA இன் 
புதி  பகுதிக  
நசர்ப்பது 
நபொன்றவற்கற 
உள்ளடக்கி தொை 
இருக்ைலொம். 

• மைபணுத் யதொகுப்பு 
(Gene Editing) என்பது 
ஒரு உயிரினத்தின் 
மைபணுவில் DNA உட்யசலுத்தப்பட்டு, 
நீக்ைப்படுகிறது, மொற்றி கமக்ைப்படுகிறது 
அல்லது மொற்றப்படுகிறது.  

• ஒரு புைவலன் மைபணுவில் சீைற்ற முகறயில் 
மைபி ல் யபொருகள நுகைக்கும் ஆைம்பைொல 
மைபி ல் யபொறியி ல் நுட்பங்ைகளப் 
நபொலல்லொமல், மைபணுத் திருத்தம் தள-
குறிப்பிட்ட இடங்ைளுக்கு நுகைப்பகத 
இலக்ைொைக் யைொண்டுள்ளது. 

• CRISPR என்பது மைபணுக்ைகள 
திருத்துவதற்கு மிைவும் துல்லி மொன, மிைவும் 
யசலவு குகறந்த மற்றும் விகைவொன வழி ொை 
பைவலொை ைருதப்படுகிறது. 

• மைபுவழிப் யபொறியி லின் நுட்பங்ைளில் 
மீள்நசர்க்கை (recombinant) DNA 
உருவொக்ைம் அடங்கும், மைபணு குநளொனிங் 
மற்றும் மைபணு பரிமொற்றம் ப ன்பொடு, இந்த 
வகை கறக  மீறி, நம்கம 
தனிகமப்படுத்தி, விரும்பத்தைொத 

மைபணுக்ைகள இலக்கு உயிரினத்தில் 
அறிமுைப்படுத்தொமல், ஒன்று அல்லது ஒரு 
யதொகுப்பு விரும்பத்தக்ை மைபணுக்ைகள 
மட்டுநம அறிமுைப்படுத்த அனுமதிக்கிறது. 

• ஒரு உயிரினத்கத மைபணு மொற்றுவதில் 
மூன்று அடிப்பகடப் படினிகலைள் உள்ளன 

• DNA விரும்பத்தக்ை மைபணுக்ைகளக் 

ைண்டறிதல் 
• பட்டி ல் பைங்குடி மக்ைளின் யதொகை DNA 

ஆை உள்ளது 
• விருந்தொளியில் அறிமுைப்படுத்தப்பட்ட DNA 

இன் பைொமரிப்பு மற்றும் DNA இன் சந்ததிக்கு 
மொற்றம். 

மரபணு தபொறியியல் த ொழில்நுட்பங்கள்: 
• DNA/RNA பிரித்யதடுத்தல்: DNA/RNA 

என்பது தனிகமப்படுத்தப்பட்டு 
யசல்ைளிலிருந்து பிரித்யதடுக்ைப்படுகிறது, 
இது நதகவயில்லொத நமக்நைொ 
மூலக்கூறுைகள அழிக்ை என்கசம்ைகளப் 
ப ன்படுத்தி யசல்ைகள உகடப்பதன் மூலம் 
யசய் ப்படலொம். 

• PCR (பொலிமநைஸ் யசயின் ரி ொக்ஷன்): DNA 
என்ற ஒற்கறப் பிரிகவ ஆயிைம் பிைதிைளொைப் 
யபருக்கும் நுட்பங்ைள் குறுகி  ைொலத்திற்குள். 
585-45 ஆம் ஆண்டில் இது மீண்டும் மீண்டும் 
நதொன்றி து. 
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• என்கசம்ைள்: ைட்டுப்பொடு எண்நடொ 
நியூக்ளி ஸ், DNA லிநைஸ், DNA 
பொலிமநைஸ். 

• யெல் எலக்ட்நைொநபொயைஸிஸ்: யெல் 
எலக்ட்நைொநபொயைசிஸ் (Gel electrophoresis) 
என்பது மின் புலத்தில் மின்னூட்டத்கதப் 
ப ன்படுத்தி மூலக்கூறுைகள அவற்றின் 
அளகவப் யபொறுத்து பிரிக்கும் நுட்பமொகும். 

• ைலப்பினம், யதற்கு மற்றும் வடக்கு பூக்கும் 
தன்கம 

• மூலக்கூறு குநளொனிங் 
மரபணு தபொறியியல் பயன்கள்: 
• மைபணு திருத்தம் என்பது 

நதர்ந்யதடுக்ைப்பட்ட இனப்யபருக்ைத்கதப் 
நபொலநவ அநத முடிவுைகளப் 
யபறுவதற்ைொன ஒரு விகைவொன மற்றும் 
திறகம ொன வழி ொகும். 

• பயிர் விகளச்சல் அல்லது பயிர் தைத்கத 
நமம்படுத்துதல், வளரும் நொடுைளில் 
முக்கி மொனது. இது உலைம் முழுவதும் 
பசிக க் குகறக்ை உதவும். 

• ைகளக்யைொல்லி எதிர்ப்பு முகறக  
அறிமுைப்படுத்துங்ைள், இதனொல் ைகளைள் 
விகைவொைவும் நதர்ந்யதடுக்ைப்பட்டும் 
யைொல்லப்படுவதொல், ைகளக்யைொல்லிைள் 
குகறவொை ப ன்படுத்தப்படுகின்றன. 

• பூச்சி, பூச்சி எதிர்ப்பு சக்திக  உருவொக்கி 
யசடிைளுக்குள் யசலுத்தலொம். இந்த தொவைம் 
நச்சுக்ைகள உற்பத்தி யசய்கிறது, இது பயிகை 
உண்பதிலிருந்து பூச்சிைகள ஊக்குவிக்கும். 

• யைொசு நபொன்ற மலட்டுப் பூச்சிைள் 
உருவொைலொம். அகவ இனப்யபருக்ைம் 
யசய்யும், அது மலட்டு சந்ததிக்கு 
வழிவகுக்கும். இது மநலரி ொ, யடங்கு 
ைொய்ச்சல் மற்றும் ஜிைொ கவைஸ் நபொன்ற 
நநொய்ைள் பைவுவதற்கு உதவக்கூடும். 

மரபணு தபொறியியல் ஆபத்துகள்: 
• நதர்ந்யதடுக்ைப்பட்ட மைபணுகவ மற்ற 

இனங்ைளுக்கு மொற்றுதல். ஒரு யசடியின் 

நன்கமைள் இன்யனொரு யசடிக்கு தீங்கு 
விகளவிக்ைலொம். 

• இப்படி இ ற்கையில் தகலயிடுவது 
அறயனறி ல்ல என்று சிலர் நம்புகிறொர்ைள். 
நமலும், GM பயிர் விகதைள் யபரும்பொலும் 
விகலயு ர்ந்தகவ, எனநவ வளரும் 
நொடுைளில் உள்ள மக்ைள் அவற்கற வொங்ை 
முடி ொது. 

• GM பயிர்ைள் தீங்கு விகளவிக்கும், 
உதொைைமொை பயிர்ைளில் இருந்து நச்சுக்ைள் 
சிலரின் இைத்தத்தில் ைண்டறி ப்பட்டுள்ளன. 

• GM பயிர்ைள் மக்ைளுக்கு ஒவ்வொகம 
ஏற்படுத்தும். 

• தொவைங்ைளொல் உற்பத்தி யசய் ப்படும் 
மைைந்தம் நச்சுத்தன்கம வொய்ந்ததொைவும், 
தொவைங்ைளுக்கு இகடயில் இடமொற்றும் 
பூச்சிைளுக்கு தீங்கு 
விகளவிக்ைக்கூடி தொைவும் இருக்ைலொம். 

ஜீன் த ரபிக்கும் ஜீன் எடிட்டிங்க்கும் உள்ள 
வித்தியொசம்: 
• ஜீன் சிகிச்கச, ஜீன் எடிட்டிங், மற்றும் 

CRISPR CAS9 ஆகி வற்றின் அகனத்து 
ைருத்துைளும் ஒன்றுடன் ஒன்று 
இகைக்ைப்பட்டுள்ளன. 

• வடிவகமப்பொளர் குைந்கதைள், மைபணு 
நைொளொறுைளுக்ைொன சிகிச்கச, மருந்துைளின் 
ைண்டுபிடிப்பு நபொன்ற பல ைொைைங்ைளுக்ைொை 
நொம் ஜீன் எடிட்டிங்கை ப ன்படுத்துகிநறொம். 
ஆநைொக்கி ம் யதொடர்பொன ஜீன்-ஐ நொம் எடிட் 
யசய்து யைொண்டிருந்தொல் அதற்கு ஜீன் யதைபி 
என்று யப ர். தவிை, ஒரு நவறுபொடு உள்ளது, 
மைபணு சிகிச்கசயில் நொம் மைபணு மொற்ற 
முடி ொது. 

• மைபணு திருத்தத்தில், ஒரு உருமொற்றப்பட்ட 
மைபணு DNA மட்டத்தில் திருத்தப்படுகிறது, 
அைற்றப்படுகிறது அல்லது மொற்றப்படுகிறது. 

• மைபணு சிகிச்கசயில், மைபணுவின் 
ஆநைொக்கி மொன பதிப்கபச் நசர்ப்பதன் 
மூலம் ஒரு பிறழ்வின் விகளவு ஆஃப்யசட் 
யசய் ப்படுகிறது, நமலும் நநொய் 
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யதொடர்பொன மைபணுக்ைள் மைபணுவில் 
இருக்கும். 

• இைண்டு அணுகுமுகறைளும் 
நநொ ொளிைளுக்கு ஒரு நீடித்த நன்கமக  
வைங்ைலொம், மற்றும் மைபணு சிகிச்கச 
மற்றும் மைபணு திருத்தல், தனி ொைநவொ 
அல்லது இகைந்நதொ, உருமொற்ற மைபணு 
மருந்துைளின் வளர்ச்சிக்கு தங்ைகள 
வைங்ைலொம். 

• மைபணு சிகிச்கச (Gene therapy) என்பது ஒரு 
நபரின் மைபணுக்ைகள மொற்றி கமத்து 
நநொக  குைப்படுத்தும் ஒரு நுட்பமொகும். 
மைபணு சிகிச்கசைள் பல 
இ ங்குமுகறைளொல் யச ல்பட முடியும்: 

• நநொய் உண்டொக்கும் மைபணுவுக்கு பதிலொை 
மைபணுவின் ஆநைொக்கி மொன நைல் 

• சரி ொை யச ல்படொத நநொய் ஏற்படுத்தும் 
மைபணுகவ யச லிைக்ைச் யசய்தல் 

• ஒரு நநொய்க்கு சிகிச்கச ளிக்ை உதவும் புதி  
அல்லது மொற்றி கமக்ைப்பட்ட மைபணுகவ 
உடலில் அறிமுைப்படுத்துதல் 

• புற்றுநநொய் உள்ளிட்ட நநொய்ைகள 
குைப்படுத்த மைபணு சிகிச்கச யபொருட்ைள் 
ஆய்வு யசய் ப்பட்டு வருகிறது, மைபணு 
நநொய்ைள், மற்றும் யதொற்று நநொய்ைள். 

வகககள்: 
• சசொமொடிக் ஜீன் த ரபி: விகளவுைள் அடுத்த 

தகலமுகறக்கு மொற்றப்படொது 
• தஜர்கமன் ஜீன் த ரபி: விகளவுைள் அடுத்த 

தகலமுகறக்கு மொற்றப்படும் 
• கமட்சடொகொண்ட்ரியல் ஜீன் த ரபி (296-29): 
• கமட்நடொைொண்ட்ரி ொ (Mitochondria) 

என்பது உயிைணுக்ைளில் உள்ள சிறி  தண்டு 
நபொன்ற அகமப்பு ஆகும்.  

• வைக்ைத்திற்கு மொறொை, யசல் ைருவிற்குள் 
உள்ள மைபி ல் யபொருட்ைளில் இருந்து 
நவறுபட்டு அவற்றின் யசொந்த DNA உள்ளது. 

• கமட்நடொைொண்ட்ரி ல் DNA (mtDNA) 
என்பது ஒரு உயிைணுவின் யமொத்த DNA இல் 
0.1% ஆகும். 

• MGT நுட்பங்ைள் அடிப்பகடயில் ஒரு 
யபண்ணின் குகறபொடுள்ள 
கமட்நடொைொண்ட்ரி ல் DNA ஐ ஒரு 
நன்யைொகட ொளருடன் மொற்றுகிறது. இதன் 
விகளவொை உருவொகும் ைரு DNA 
யபரும்பொலும் முட்கட மற்றும் விந்தணுகவ 
வைங்கி  இைண்டு யபற்நறொரிடமிருந்து 
வரும், ஆனொல் ஒரு சிறி  விகிதொச்சொைம் - ஒரு 
சதவிகிதத்தின் ஒரு பகுதி - 
நன்யைொகடயிடமிருந்து வரும். 

• அகனத்து யசல்ைளிலும் 
கமட்நடொைொண்ட்ரி ொ உள்ளது. இது 
யசல்ைளுக்கு பவர் நபக் நபொன்றது. யசல்ைகள 
உயிர்ப்புடன் கவத்திருக்கும் ஆற்றகல 
உருவொக்குகிறது. ஒரு குைந்கதயின் DNA 
என்பது தொய் மற்றும் தந்கத 
இருவரிடமிருந்தும் ஒரு ைலகவ ொை 
இருக்கும்நபொது, கமட்நடொைொண்ட்ரி ொ 
என்பது தொயிடமிருந்து மட்டுநம வரும் 
மைபணுக்ைளின் தனித்தனி நபக்நைஜ்ைள் 
ஆகும். 

• சிலருக்கு கமட்நடொைொண்ட்ரி ொ நநொய் 
உள்ளது - அவர்ைளின் 
கமட்நடொைொண்ட்ரி ொவில் உள்ள மைபி ல் 
பிைச்சிகன - இது ைடுகம ொன, உயிருக்கு 
ஆபத்தொன நிகலகமைளுக்கு வழிவகுக்கும், 
இருப்பினும் இது அரிது.  

• இந்த நநொய்ைளில் ஒன்கறப் யபற்றிருக்கும் 
ஒரு யபண்ணுக்கு அளிக்ைப்படும் ஒரு 
சிகிச்கச என்னயவன்றொல், IVF மூலம் தனது 
முட்கடைளில் உள்ள 
கமட்நடொைொண்ட்ரி ொகவ மொற்றுவது.  

• கிநைக்ைத்தில் ப ன்படுத்தப்பட்டது நபொன்ற 
ஒரு யச ல்முகறயின் மூலம் இகத யசய்  
முடியும், அங்கு யபண்ணின் 
முட்கடயிலிருந்து DNA ஐ எடுத்து, DNA ஐ 
ைைற்றி வுடன் ஒரு நன்யைொகட யபண்ணின் 
முட்கடயில் நபொடப்படுகிறது, பின்னர் அது 
ஒரு ைருகவ உருவொக்ை விந்தணுவுடன் 
ைருத்தரிக்ைப்படுகிறது. 
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CRISPR- Cas9: 
• CRISPR (Clustered 

Regularly Interspaced Short 
Palindromic Repeats) - Cas9 
(CRISPR-associated Protein 
9) என்பது 
மைபணுவி லொளர்ைள் 
மற்றும் மருத்துவ 
ஆைொய்ச்சி ொளர்ைள் 
மைபணுவின் பொைங்ைகள 
நீக்குவதன் மூலம் 
திருத்துவதற்கு உதவும் ஒரு 
தனித்துவமொன 
யதொழில்நுட்பமொகும், 
கூட்டுதல், அல்லது DNA 
இன் சைத்துைகள 
மொற்றி கமத்தல். 

• இது தற்நபொது மைபி ல் கை ொளுதலின் மிை 
எளி , மிைவும் பன்கம ொன மற்றும் 
துல்லி மொன முகற ொகும். 

எப்படி சவகை தசய்கிறது? 
• CRISPR-Cas9 அகமப்பில் இைண்டு முக்கி  

மூலக்கூறுைள் உள்ளன. இகவ: 
• Cas9 என்ற என்கசம். 

இது ஒரு நெொடி 
'மூலக்கூறு ைத்தரி' ொை 
யச ல்படுகிறது, இது 
மைபணுவில் ஒரு 
குறிப்பிட்ட இடத்தில் 
DNA இன் இைண்டு 
இகைைகள யவட்ட 
முடியும், இதனொல் 
DNA இன் துண்டுைள் 
நசர்க்ைப்படலொம் 
அல்லது 
நீக்ைப்படலொம். 

• வழிைொட்டி RNA 
(gRNA) என்று 
அகைக்ைப்படும் 
RNA துண்டு. இது 

நீண்ட RNA சதுப்பு நிலப்பைப்புக்குள் 
அகமந்துள்ள முன்னநை வடிவகமக்ைப்பட்ட 
RNA வரிகசயின் (சுமொர் 20 அடி நீளம்) ஒரு 
சிறி  பகுதிக க் யைொண்டுள்ளது. 
ஸ்நைஃநபொல்ட் பகுதி DNA மற்றும் 
முன்னநை வடிவகமக்ைப்பட்ட வரிகச 
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'வழிைொட்டிைள்' Cas9 ஐ மைபணுவின் வலது 
பகுதியுடன் பிகைக்கிறது. இது Cas9 
என்கசம் மைபணுவில் சரி ொன இடத்தில் 
யவட்டப்படுவகத உறுதி யசய்கிறது. 

• வழிைொட்டி RNA ஆனது DNA இல் ஒரு 
குறிப்பிட்ட யதொடர்வரிகசக க் ைண்டறிந்து 
பிகைக்ை வடிவகமக்ைப்பட்டுள்ளது. 
வழிைொட்டி RNA RNA ைொைங்ைகளக் 
யைொண்டுள்ளது, அகவ மைபணுவின் இலக்கு 
DNA வரிகசயுடன் யதொடர்புகட கவ. 
அதொவது, குகறந்தபட்சம் நைொட்பொட்டின்படி, 
வழிைொட்டி RNA இலக்கு வரிகசயுடன் 
மட்டுநம பிகைக்ைப்படும் மற்றும் 
மைபணுவின் நவறு எந்த பகுதிைளும் 
இல்கல. 

• Cas9 வழிைொட்டி RNA ஐ DNA வரிகசயின் 
அநத இடத்திற்குப் பின்யதொடர்ந்து DNA இன் 
இரு இகைைளிலும் யவட்டுகிறது. 

• இந்த நிகலயில், யசல் DNA 
பழுதகடந்திருப்பகத உைர்ந்து அகத சரி 
யசய்  மு ற்சிக்கிறது. 

• விஞ்ைொனிைள் DNA பழுதுபொர்க்கும் 
இ ந்திைங்ைகளப் ப ன்படுத்தி ஆர்வமுள்ள 
யசல்லின் மைபணுவில் ஒன்று அல்லது அதற்கு 
நமற்பட்ட மைபணுக்ைளில் மொற்றங்ைகள 
அறிமுைப்படுத்தலொம். 

 
மரபணு தபொறியியல் துகறயின்  ன்கமகள்: 
• மரபணு மொற்றப்பட்ட பயிர்கள் (GM): மைபணு 

யபொறியி ல் விரும்பி  பண்புைளுடன் 
பயிர்ைளுடன் வருவதற்ைொன அதிை நன்கம 
யசொற்ைளொை ைருதப்படும் பயிர் வகைைகள 
உருவொக்குவகத சொத்தி மொக்கி து. 

• எ.ைொ. மைபணு-யபொறியி ல் தொவைங்ைள் 
(பி.டி. ைொட்டன்) மிைவும் விரும்பத்தக்ை 
பண்புைகளக் யைொண்டகவ வறட்சிக  
எதிர்க்கும் தொவைங்ைள், நநொய் எதிர்ப்பு 
பயிர்ைள், நவைமொை வளரும் தொவைங்ைள் 

மற்றும் அதிை ஊட்டச்சத்துக்ைளுடன் 
யசறிவூட்டப்பட்ட தொவைங்ைள். 

• மரபியல் சகொளொறுகள் மற்றும் பிற 
ச ொய்களுக்கொன சிகிச்கச: மைபணு 
யபொறியி ல் மூலம், குகறபொடுள்ள 
மைபணுகவ ஒரு யச ல்பொட்டு மைபணுவொை 
மொற்றுவதன் மூலமும் மைபணு நைொளொறுைள் 
சரியசய் ப்படலொம். 

• சிகிச்கச குசளொனிங்: இது ைரு உயிைணுக்ைகள 
குநளொனிங் யசய்து மொற்று அறுகவ 
சிகிச்கசக்ைொன உயிரி ல் உறுப்புைகளப் 
யபறச் யசய்யும் யச ல்முகற ொகும். 

மரபணு தபொறியியல் சவொல்கள்: 
• மைபணு யபொறியி ல் பல வழிைளில் 

ப னுள்ளதொை இருந்தொலும், இது 
விருப்பமற்ற அல்லது பொதைமொனதொைக் 
ைருதப்படும் சில நிைழ்வுைளிலும் 
யதொடர்புகட தொை உள்ளது. 

• மொற்ற முடியொ  மொற்றங்கள்: இ ற்கை என்பது 
மிைவும் சிக்ைலொன ஒன்றுக்யைொன்று 
யதொடர்புகட  சங்கிலித் யதொடர். மைபணு 
மொற்றப்பட்ட மைபணுக்ைகள 
அறிமுைப்படுத்துவது மொற்ற முடி ொத 
விகளகவ ஏற்படுத்தும் என்று சில 
விஞ்ைொனிைள் நம்புகின்றனர். 

• GMO என்பது தீங்கு விகளவிக்கும் மைபணு 
விகளவுைகள ஏற்படுத்தக் கூடி து. 
மைபணுக்ைள் ஒரு இனத்தில் இருந்து 
இன்யனொரு இனத்திற்குச் யசல்லக் கூடி கவ. 
அகவ மைபி ல் ரீதி ொை 
உருவொக்ைப்படொதகவ. 

• GMO பயிர் தொவைங்ைள் நன்கம ப க்கும் 
மைபணுகவ ஒரு ைொட்டு மக்ைளுக்கு ைடத்த 
முடியும் என்று நிரூபிக்ைப்பட்டுள்ளது, இது 
இப்பகுதியில் பல்லுயிர் பைவகல பொதிக்கும். 
ஒரு உதொைைம் சூரி ைொந்திைள் மைபணு-
யபொறியி ல் மூலம் சில பூச்சிைகள 
தடுக்கின்றன. 

 

http://www.sivarajavelias.com/


 
 

     56                                                                                         அறிவியல் மற்றும் த ொழில்நுட்பம்

         

@ Sivarajavel IAS Academy                                                                                                                  www.sivarajavelias.com 

பட்டியல் பழங்குடி மக்களின் த ொகக GMO ஆக 
உள்ளது: அலர்ஜிக  ஏற்படுத்தக்கூடி  உைகவ 
உருவொக்குவது நபொன்ற ைவனக்குகறவொன 
விகளவுைள் குறித்து ைவகலைள் உள்ளன. 
• உயிர் ஒழுக்கவியல்: மைபி ல் யபொறியி ல் பல 

தொர்மீை மற்றும் நன்யனறி பிைச்சிகனைள் மீது 
எல்கலைள். இ ற்கையின் சட்டங்ைகளயும், 
நபொக்கையும் மொற்றும் உரிகம மனிதர்ைளுக்கு 
இருக்கிறதொ என்பது எழுப்பப்படும் முக்கி  
நைள்விைளில் ஒன்று. 
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உறுப்பு மொற்று அறுகவ சிகிச்கச 
 

இந்தியொவில் கொட்சி: 
• உறுப்பு மொற்று அறுகவ சிகிச்கசைளின் 

எண்ணிக்கை 2013 இல் 4,990 ஆை இருந்து 
2022 இல் 15,561 ஆை மூன்று மடங்கு 
அதிைரித்துள்ளது. 

• மிைவும் யபொதுவொன உறுப்பு மொற்று அறுகவ 
சிகிச்கச சிறுநீைைம், அகதத் யதொடர்ந்து 
ைல்லீைல், இத ம், நுகையீைல், ைகை ம் 
மற்றும் சிறுகுடல் மொற்று அறுகவ சிகிச்கச. 

• 2022 இல் மட்டும், கிட்டத்தட்ட 12,791 
உயிருள்ள நன்யைொகட மொற்று அறுகவ 
சிகிச்கசைள் மற்றும் 2,765 இறந்த 
நன்யைொகட மொற்று அறுகவ சிகிச்கசைள் 
நடத்தப்பட்டன. 

• 1,743 (14%) உறுப்புைள் மட்டுநம இறந்த 
நன்யைொகட ொளர்ைளிடமிருந்து வந்தகவ, 
அநத நநைத்தில் அறுவகட யசய் ப்பட்ட 
உறுப்புைளில் யபரும்பொலொனகவ உயிருள்ள 
நன்யைொகட ொளர்ைளிடமிருந்து, குறிப்பொை 
சிறுநீைைம் மற்றும் ைல்லீைல் தொனங்ைள். 

• 2021 இல் இறந்த அகனத்து உறுப்பு 
தொனங்ைளும் 15 மொநிலங்ைளில் இருந்தன, 
முதல் ஐந்து மொநிலங்ைள் யமொத்தத்தில் 85% 
க்கும் அதிைமொனகவ. 

இந்தியொவில் உடல் உறுப்பு  ொனம் 
அதிகரிப்ப ற்கொன ச கவ: 
• உலகில் மூன்றொவது அதிை 

எண்ணிக்கையிலொன மொற்று அறுகவ 
சிகிச்கசைகள இந்தி ொ நடத்துகிறது, ஆனொல் 
நதகவ ொன உறுப்புைளின் எண்ணிக்கை 
இன்னும் மொற்று அறுகவ சிகிச்கசைளின் 
எண்ணிக்கைக  விட அதிைமொை உள்ளது. 

• இத ம் மற்றும் நுகையீைல்ைகள இறந்த 
நன்யைொகட ொளர்ைளிடமிருந்து மட்டுநம 
மீட்யடடுக்ை முடியும் என்பதொல் வொழ்க்கை 
முகற நநொய்ைள் உறுப்புைளுக்ைொன 
நதகவக  அதிைரிக்கின்றன. 

• இந்தி ொவில் ஒவ்யவொரு ஆண்டும் சொகல 
விபத்துக்ைளில் ஏறக்குகற  1.5 லட்சம் நபர் 
இறக்கின்றனர், அவர்ைளில் பலர் உடல் 
உறுப்புைகள தொனம் யசய் லொம். 

• உடல் உறுப்பு மொற்று அறுகவ 
சிகிச்கச ொனது மருத்துவமகனயில் 
அனுமதிக்ைப்படுதல், மீண்டும் அறுகவ 
சிகிச்கசைள் மற்றும் நீண்ட ைொல சிகிச்கசயின் 
நதகவக  குகறப்பதன் மூலம் சுைொதொை 
அகமப்பின் சுகமக  குகறக்ை உதவுகிறது. 

• இந்தி ொவில் ஒரு மில்லி ன் மக்ைள் 
யதொகையில் 0.52 உடல் உறுப்பு தொனம் 
உள்ளது, இது ஸ்யபயினில் உள்ள விகிதத்கத 
விட மிைக் குகறவு (ஒரு மில்லி னுக்கு 49.6). 

• ஒரு தொனம் யசய்பவர் பல உறுப்புைள் மற்றும் 
திசுக்ைகள தொனம் யசய்  முடியும் என்பதொல், 
உறுப்பு தொனம் பல நபர்ைளின் உயிகைக் 
ைொப்பொற்ற உதவும். 

இந்தியொவில் உறுப்பு மொற்று அறுகவ சிகிச்கசகய 
எளி ொக்குவ ற்கொன அரசு  டவடிக்கககள்: 
• மனி  உறுப்புகள் மற்றும் திசு மொற்றுச் சட்டம் 

(த ொட்டொ): இது 1994 இல் இ ற்றப்பட்டது 
மற்றும் இந்தி ொவில் உறுப்பு மொற்று அறுகவ 
சிகிச்கசக  நிர்வகிக்கிறது. இந்தச் சட்டம் 
நதசி  உறுப்பு மற்றும் திசு மொற்று அகமப்பு 
(NOTTO) மற்றும் மொநில உறுப்பு மற்றும் 
திசு மொற்று அகமப்புைகள (SOTTO) 
நமற்பொர்கவயிட நிறுவுகிறது. உறுப்பு தொனம் 
மற்றும் மொற்று நடவடிக்கைைள். 

• ச சிய உறுப்பு மொற்றுத் திட்டம் (NOTP): 
உறுப்பு தொனம் யசய்பவர்ைள் மற்றும் 
யபறுநர்ைளின் நதசி ப் பதிநவட்கட 
உருவொக்ைவும், அதிை உறுப்பு மொற்று 
கம ங்ைகள நிறுவவும், உறுப்பு தொனம் 
குறித்த விழிப்புைர்கவ ஏற்படுத்தவும் 2014 
இல் யதொடங்ைப்பட்டது. 

• இறந் வர்களின் உடல் உறுப்பு  ொனம் திட்டம்: 
இது இறந்த நபர்ைளிடமிருந்து உறுப்பு தொனம் 
யசய்வகத ஊக்குவிப்பதற்ைொை சுைொதொை 
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மற்றும் குடும்ப நல அகமச்சைத்தொல் 
யதொடங்ைப்பட்டது. 

• ச சிய உடல் உறுப்பு  ொன தினம்: உறுப்பு 
தொனத்தின் முக்கி த்துவம் பற்றி  
விழிப்புைர்கவ ஏற்படுத்தவும், மக்ைள் 
தங்ைள் உறுப்புைகள தொனம் யசய்வதொை 
உறுதி ளிக்ைவும், நவம்பர் 27 ஆம் நததிக  
நதசி  உறுப்பு தொன தினமொை இந்தி  அைசு 
நி மித்துள்ளது. 

• ஸ்வஸ்த் பொர  யொத்ரொ: இது ஆநைொக்கி மொன 
வொழ்க்கைக  நமம்படுத்துவதற்கும், 
வொழ்க்கை முகற நநொய்ைகளத் தடுப்பதற்கும், 
உடல் உறுப்பு தொனம் பற்றி  விழிப்புைர்கவ 
ஏற்படுத்துவதற்கும், மக்ைள் தங்ைள் 
உறுப்புைகளத் தொனம் யசய்வதொை 
உறுதியமொழி எடுப்பதற்கும் அைசொங்ைம் 
தகலகமயிலொன பிைச்சொைமொகும். 

• ச சிய உறுப்பு மற்றும் திசு மொற்று பதிசவடு: 
உறுப்பு தொனம் மற்றும் மொற்று அறுகவ 
சிகிச்கசக  நமம்படுத்துவதற்ைொன 
யைொள்கைைள் மற்றும் உத்திைகள 
நமம்படுத்துவதற்கு உதவுவதற்ைொை நொட்டில் 
உறுப்பு தொனம் மற்றும் மொற்று அறுகவ 
சிகிச்கச பற்றி  பதிவுைகள பைொமரிக்ை நதசி  
உறுப்பு மற்றும் திசு மொற்று பதிநவட்கட 
நிறுவியுள்ளது. 

• உறுப்பு மீட்தடடுப்பு வங்கி அகமப்பு: இது 
புது தில்லியில் உள்ள அகில இந்தி  மருத்துவ 
அறிவி ல் ைைைத்தின் (AIIMS) ஒரு 
பகுதி ொகும், நமலும் யடல்லி-NCR 
பகுதியில் மொற்று அறுகவ சிகிச்கசக்ைொன 
உறுப்புைகள மீட்யடடுப்பது, பொதுைொத்தல் 
மற்றும் விநிந ொைம் யசய்வது ஆகி வற்றுக்கு 
யபொறுப்பொகும். 
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ஸ்தடம் தசல் 

 

• ஸ்யடம் யசல்ைள் சிறப்பு யசல்ைள் ஆகும், 
அகவ தங்ைகள நையலடுத்து, உடலுக்குத் 
நதகவ ொன பல்நவறு வகை ொன யசல்ைளொை 
மொறுகின்றன. இகதச் யசய்  அவர்ைளுக்கு 
இைண்டு தனித்துவமொன பண்புைள் உள்ளன: 

• புதி  யசல்ைகள உருவொக்ை அகவ மீண்டும் 
மீண்டும் பிரிக்ைலொம். 

• அகவ பிரிக்கும்நபொது, அகவ உடகல 
உருவொக்கும் மற்ற வகை உயிைணுக்ைளொை 
மொறலொம். 

• பல வகை ொன ஸ்யடம் யசல்ைள் உள்ளன 
மற்றும் அகவ உடலின் யவவ்நவறு 
பகுதிைளில் யவவ்நவறு நநைங்ைளில் 
ைொைப்படுகின்றன. 

• புற்றுநநொய் மற்றும் புற்றுநநொய் 
சிகிச்கச ொனது யஹமொட்நடொபொய்டிக் 
ஸ்யடம் யசல்ைகள நசதப்படுத்தும். 
ஹீமொநடொபொய்டிக் ஸ்யடம் யசல்ைள் ஸ்யடம் 
யசல்ைள், அகவ இைத்த அணுக்ைளொை மொறும். 

ஸ்தடம் தசல் வகககள்: 
கரு ஸ்தடம் தசல்கள்: 
• ைரு வளர்ந்து குைந்கத ொை வளரும்நபொது 

அகவ புதி  யசல்ைகள வைங்குகின்றன. 
• இந்த ஸ்யடம் யசல்ைள் ப்ளூரிநபொயடன்ட் 

என்று கூறப்படுகிறது, அதொவது அகவ 
உடலில் உள்ள எந்த யசல்லொைவும் மொறலொம். 

வயதுவந்  ஸ்தடம் தசல்கள்: 
• ஒரு உயிரினம் வளரும்நபொது அகவ புதி  

யசல்ைகள வைங்குகின்றன மற்றும் 
நசதமகடயும் யசல்ைகள மொற்றுகின்றன. 

• வ து வந்நதொருக்ைொன ஸ்யடம் யசல்ைள் 
பன்முை ஆற்றல் யைொண்டகவ என்று 
கூறப்படுகிறது, அதொவது அகவ உடலில் 
உள்ள சில யசல்ைளொை மட்டுநம மொற 
முடியும், எந்த உயிைணுவும் அல்ல, 
எடுத்துக்ைொட்டொை: 

• இைத்தம் (அல்லது 'ஹீமொநடொபொய்டிக்') 
ஸ்யடம் யசல்ைள் இைத்தத்தில் உள்ள பல்நவறு 

வகை ொன யசல்ைகள மட்டுநம மொற்ற 
முடியும். 

தூண்டப்பட்ட ப்ளூரிசபொதடன்ட் ஸ்தடம் 
தசல்கள்: 
• ‘தூண்டப்பட்டது’ என்றொல், அகவ நதொல் 

அல்லது இைத்த அணுக்ைள் நபொன்ற சொதொைை 
வ துவந்த யசல்ைகள எடுத்து, அவற்கற 
ஸ்யடம் யசல்ைளொை மொற்றி கமப்பதன் 
மூலம் ஆய்வைத்தில் உருவொக்ைப்படுகின்றன. 

• ைரு ஸ்யடம் யசல்ைகளப் நபொலநவ, அகவ 
ப்ளூரிநபொயடன்ட் என்பதொல் அகவ எந்த 
உயிைணு வகையிலும் உருவொைலொம். 

ஸ்தடம் தசல்கள் மொற்று அறுகவ சிகிச்கச பற்றி 
குறிப்பு: 
• எலும்பு மஜ்கெ மொற்று அறுகவ சிகிச்கச 

என்பது ஒருவரின் எலும்பு மஜ்கெக  
ஆநைொக்கி மொன யசல்ைளுடன் மொற்றும் 
மருத்துவ சிகிச்கச ொகும். மொற்று யசல்ைள் 
நபரின் யசொந்த உடலிலிருந்நதொ அல்லது 
நன்யைொகட ொளரிடமிருந்நதொ வைலொம். 

• எலும்பு மஜ்கெ மொற்று அறுகவ சிகிச்கச 
என்பது ஸ்யடம் யசல் மொற்று அறுகவ 
சிகிச்கச என்றும், குறிப்பொை, 
யஹமொட்நடொபொய்டிக் ஸ்யடம் யசல் மொற்று 
அறுகவ சிகிச்கச என்றும் 
அகைக்ைப்படுகிறது. 

• லுநைமி ொ, கமநலொமொ மற்றும் லிம்நபொமொ 
மற்றும் எலும்பு மஜ்கெக  பொதிக்கும் பிற 
இைத்த மற்றும் நநொய திர்ப்பு அகமப்பு 
நநொய்ைள் நபொன்ற சில வகை ொன 
புற்றுநநொய்ைளுக்கு சிகிச்கச ளிக்ை மொற்று 
அறுகவ சிகிச்கச ப ன்படுத்தப்படலொம். 

ஸ்தடம் தசல் சிகிச்கச பற்றி குறிப்பு: 
• ஸ்யடம் யசல் யதைபி, மீளுருவொக்ைம் 

மருத்துவம் என்றும் அறி ப்படுகிறது, 
ஸ்யடம் யசல்ைள் அல்லது அவற்றின் 
வழித்நதொன்றல்ைகளப் ப ன்படுத்தி 
நநொயுற்ற, யச லிைந்த அல்லது ைொ மகடந்த 
திசுக்ைளின் மறுசீைகமப்பு பதிகல 
ஊக்குவிக்கிறது. 
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• ஸ்யடம் யசல்ைள் பின்னர் ஒரு நபருக்கு 
யபொருத்தப்படலொம். உதொைைத்திற்கு மும்கப 
ஆண் குைந்கதக்கு 40 மில்லி ன் ஸ்யடம் 
யசல்ைள் யசலுத்தப்பட்டு படிப்படி ொை 
நுகையீைல் சரி யசய்  ஆைம்பித்தது. இந்த 
வைக்கில், மருத்துவர்ைள் யமசன்கிமல் 
ஸ்யடம்-யசல் சிகிச்கசக  (இகவ வ து 
வந்நதொருக்ைொன ஸ்யடம் யசல்ைள் மற்றும் ைரு 
ஸ்யடம் யசல்ைளிலிருந்து நவறுபட்டகவ) 
நசொதகன அடிப்பகடயில் ப ன்படுத்தினர். 

ஸ்தடம் தசல் பயன்படுத்துவதில் கட்டுப்பொடுகள்: 
• 2016 ஆம் ஆண்டில், ஸ்யடம் யசல் 

ஆைொய்ச்சிக்ைொன சர்வநதச சங்ைம் (ISSCR) 
ஸ்யடம் யசல் ஆைொய்ச்சிக்ைொன மொதிரி 
தன்னொர்வ வழிைொட்டுதல்ைகள 
யவளியிட்டது. 

• 2017 ஆம் ஆண்டில், ஸ்யடம் யசல் 
ஆைொய்ச்சிக்ைொன நதசி  வழிைொட்டுதல்ைள் 
பந ொயடக்னொலஜி துகற மற்றும் இந்தி  
மருத்துவ ஆைொய்ச்சி ைவுன்சிலொல் 
வைங்ைப்பட்டன. 

• ஸ்யடம் யசல்ைகள 'சிகிச்கசயின் கூறுைளொை' 
வணிை ரீதி ொைப் ப ன்படுத்துவகத 
வழிைொட்டுதல்ைள் தகட யசய்தன. 

• ஸ்யடம் யசல் சிகிச்கசக ப் ப ன்படுத்தி 
மருத்துவப் பரிநசொதகனைகள நடத்துவதற்கு 
CDSCO (மத்தி  மருந்துைளின் தைநிகலக் 
ைட்டுப்பொட்டு அகமப்பு) அனுமதி நதகவ. 

• 2017 வழிைொட்டுதல்ைள், 
யஹமொட்நடொபொய்டிக் ஸ்யடம் யசல் யதைபி 
(HSCT) தவிை, அகனத்து ஸ்யடம் யசல் 
சிகிச்கசைகளயும் தற்நபொது விசொைகை ொை 
மட்டுநம அங்கீைரித்துள்ளன. இது HSCT ஐப் 
ப ன்படுத்தக்கூடி  அறிகுறிைளின் 
பட்டி கலயும் யைொடுத்தது. 

• 'சீநனொயெனிக் யசல்ைள்' சம்பந்தப்பட்ட 
மருத்துவ பரிநசொதகனைகளயும் 
வழிைொட்டுதல்ைள் தகட யசய்துள்ளன. மனித 
ஸ்யடம் யசல்ைள் அறிமுைப்படுத்தப்பட்ட 

விலங்குைளின் இனப்யபருக்ைம் 
தகடயசய் ப்பட்டுள்ளது. 

• வழிைொட்டுதல்ைள் யதொப்புள் யைொடியின் 
இைத்த வங்கிக  மட்டுநம 
அனுமதிக்கின்றன. 

• ஸ்யடம் யசல்ைள் இறக்குமதி மற்றும் 
துகறயில் சர்வநதச ஆைொய்ச்சி 
ஒத்துகைப்புைளுக்கு CDSCO இன் ஒப்புதல் 
நதகவ. 

• 2018 இல், சுைொதொைம் மற்றும் குடும்ப நல 
அகமச்சைம் 1945 இன் மருந்துைள் மற்றும் 
அைகுசொதன விதிைளின் வைம்பில் இருந்து 
‘குகறந்தபட்ச கை ொளப்பட்ட ஸ்யடம் 
யசல்ைகள’ விலக்ை முன்யமொழிந்தது. 

• இது இந்த த ொரிப்புைகள 'மருந்துைள்' 
என்பதற்கு மொறொை 'சிகிச்கச' என 
வகைப்படுத்தும், எனநவ CDSCO-ஆல் 
திகையிடல் மற்றும் ஒழுங்குமுகறயிலிருந்து 
பொதுைொக்கும். 

• இது 'ஸ்யடம் யசல் அடிப்பகடயிலொன 
மருந்துைகள' 'ஸ்யடம் யசல் யதைபி'யில் 
இருந்து பிரிக்கும். 

• இந்தி ொவில் சிகிச்கசக்ைொை ஸ்யடம் 
யசல்ைகளப் ப ன்படுத்துவதற்கு 
அைசொங்ைத்தின் அனுமதி நதகவ. 

• ஏயனன்றொல், 2019 மொர்ச், 2019 நிலவைப்படி, 
புதி  மருந்துைள் மற்றும் மருத்துவ நசொதகன 
விதிைள், 2019 இன் கீழ், ஸ்யடம் யசல்-
யபறப்பட்ட த ொரிப்புைள் 'மருந்துைளொை' 
ைருதப்படுகின்றன. 

ச ொட்டக்ககை 

• நதொட்டக்ைகல என்பது மனிதனொல் உைவு, 
மருத்துவ நநொக்ைங்ைளுக்ைொை மற்றும் 
அைகி ல் திருப்திக்ைொை நநைடி ொைப் 
ப ன்படுத்தப்படும் தீவிை வளர்ப்புத் 
தொவைங்ைள் யதொடர்பொன விவசொ த்தின் கிகள 
ஆகும். 

• எளிகம ொன வொர்த்கதைளில், இது 
ைொய்ைறிைள், பைங்ைள், பூக்ைள், மூலிகைைள், 
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அலங்ைொை அல்லது 
ைவர்ச்சி ொன 
தொவைங்ைளின் சொகுபடி, 
உற்பத்தி மற்றும் 
விற்பகன ஆகும். 

•  L.H. யபய்லி அயமரிக்ை 
நதொட்டக்ைகலயின் 
தந்கத ொைக் 
ைருதப்படுகிறொர் மற்றும் 
M.H. மொரிைவுடொ 
இந்தி  
நதொட்டக்ைகலயின் 
தந்கத என்று 
ைருதப்படுகிறொர். 

•  நதொட்டக்ைகல என்பது 
பைங்ைள், ைொய்ைறிைள் 
மற்றும் அலங்ைொை 
யசடிைகள வளர்ப்பது 
யதொடர்பொன 
விவசொ த்தின் ஒரு 
கிகள ஆகும். 

•  நதொட்டக்ைகல ஒரு 
மூலதனம் மற்றும் 
உகைப்பு மிகுந்த 
விவசொ ம். 

• பைங்ைள், ைொய்ைறிைள், 
மசொலொப் யபொருட்ைள், 
நவர் கிைங்கு, அலங்ைொை, நறுமைத் 
தொவைங்ைள், மருத்துவ வகைைள் மற்றும் 
யதன்கன, யபருங்ைொ ம், முந்திரி மற்றும் 
நைொநைொ நபொன்ற நதொட்டப் பயிர்ைள் நபொன்ற 
நதொட்டக்ைகலப் பயிர்ைகள அதிை 
எண்ணிக்கையில் பயிரிடுவதற்கு இது மிைவும் 
சொதைமொன பல்நவறு நவளொண் 
ைொலநிகலைகளக் யைொண்டுள்ளது.  

•  தற்சம ம், நதொட்டக்ைகலப் பயிர்ைள் 
நொட்டின் யமொத்த விகளச்சலில் 10 சதவீதத்கத 
ஆக்கிைமித்து, சுமொர் 160 மில்லி ன் டன்ைகள 
உற்பத்தி யசய்கின்றன. 

• பைங்ைள் மற்றும் ைொய்ைறிைள் உற்பத்தியில் 
இந்தி ொ இைண்டொவது இடத்தில் உள்ளது. 

•  பைங்ைளின் யமொத்த உற்பத்தி 5.7 மில்லி ன் 
யஹக்நடரில் இருந்து சுமொர் 63 மில்லி ன் 
டன்ைள் என மதிப்பிடப்பட்டுள்ளது. 
ைொய்ைறிைள் 7.8 மில்லி ன் யஹக்நடர் 
பைப்பளகவ ஆக்கிைமித்து 125 மில்லி ன் 
டன்ைள் உற்பத்தி யசய்கின்றன (இந்தி ொ 
2009). 

• உலை பைம் மற்றும் ைொய்ைறி உற்பத்தியில் 
இந்தி ொவின் பங்கு முகறந  12.6 சதவீதம் 
மற்றும் சுமொர் 14.0 சதவீதம் ஆகும். 

வககப்பொடு: 
•  நபொமொலஜி:பைம் மற்றும் யைொட்கட 

பயிர்ைகள நடவு யசய்தல், அறுவகட 
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யசய்தல், நசமித்தல், பதப்படுத்துதல் மற்றும் 
சந்கதப்படுத்துதல். 

• ஓலரிைல்ச்சர்: ைொய்ைறிைகள உற்பத்தி யசய்து 
விற்பகன யசய்தல். 

• மை வளர்ப்பு: தனிப்பட்ட மைங்ைள், புதர்ைள் 
அல்லது பிற வற்றொத மைத்தொலொன 
தொவைங்ைளின் ஆய்வு, நதர்வு மற்றும் 
பைொமரிப்பு. 

• அலங்ைொை நதொட்டக்ைகல: இது இைண்டு 
துகைப் பகுதிைகளக் யைொண்டுள்ளது- 

• மலர் வளர்ப்பு: மலர் பயிர்ைளின் உற்பத்தி, 
ப ன்பொடு மற்றும் சந்கதப்படுத்தல். 

• இ ற்கை நதொட்டக்ைகல: யவளிப்புற 
சூைகல அைகுபடுத்த ப ன்படும் 
தொவைங்ைளின் உற்பத்தி மற்றும் 
சந்கதப்படுத்தல். 

இந்தியொவில் ச ொட்டக்ககையின் அம்சங்கள்: 
•  நதொட்டக்ைகலத் துகற ொனது விவசொ த் 

துகறக  விட (முக்கி மொை உைவு 
தொனி ங்ைள்) அதிை லொபம் ஈட்டுவதொல், 
வளர்ச்சியின் முக்கி  உந்துசக்திைளில் ஒன்றொை 
மொறியுள்ளது. 

• இத்துகற முதன்கம, இைண்டொம் நிகல 
மற்றும் மூன்றொம் நிகலத் துகறைளில் நவகல 
வொய்ப்புைகள வைங்குகிறது. 

•  நதொட்டக்ைகலப் பயிர்ைள், பைங்ைள் 
வொனிகல மொற்றங்ைகளத் தொங்கும் திறன் 
யைொண்டகவ மற்றும் ைொய்ைறிைள் சிறு மற்றும் 
குறு விவசொயிைளின் வருமொனத்கதப் 
யபருக்குகின்றன. 

•  நீர் ப ன்பொடு மிைக் குகறவொை உள்ளது, பயிர் 
நதொல்வியின் அபொ த்கதக் குகறக்கிறது 
மற்றும் இது சிறி  பண்கைைளில் 
யசய் ப்படலொம். 

•  அதிை மைசூல் யபறவும், அதிைபட்ச 
உைங்ைகளப் ப ன்படுத்தவும் பல பயிர்ைள் 
ஒநை நநைத்தில் நடப்படுகின்றன. 

•  இந்தத் துகற ொனது ஆநைொக்கி மொன 
வொழ்க்கை முகறக்கு மொறுபட்ட மற்றும் 

சமச்சீர் உைகவ உண்ை மக்ைளுக்கு 
உதவுகிறது. 

•  இந்தி  நவளொண் ஆைொய்ச்சி ைவுன்சிலின் 
நதொட்டக்ைகலப் சைத்து முக்கி  பங்கு 
வகிக்கும் நொட்டின் பல மொநிலங்ைளில் 
யபொருளொதொை வளர்ச்சிக்கு இது ஒரு முக்கி  
உந்துதலொை அகமந்தது. 

பழங்கள்: 
• இந்தி  தட்பயவப்ப நிகல, யபரி  

அளவிலொன பைங்ைளின் வளர்ச்சிக்கு 
சொதைமொை உள்ளது. 

• உலகின் யமொத்த பை உற்பத்தியில் 
இந்தி ர்ைளின் பங்கு 10 சதவீதம். 

• மொம்பைம், வொகைப்பைம், சிட்ைஸ், 
அன்னொசி, பப்பொளி, யைொய் ொ, சப்நபொட்டொ 
(சீக்நைொ), பலொ, லிச்சி மற்றும் திைொட்கச, 
யவப்பமண்டல மற்றும் துகை 
யவப்பமண்டல பைங்ைளில்; ஆப்பிள், 
நபரிக்ைொய், பீச், பிளம், பொதொமி, பொதொம், 
வொல்நட், மிதமொன பைங்ைளில்; மற்றும் 
வறண்ட பைங்ைளில் அந ொன்லொ, 
நபரீச்சம்பைம், மொதுகள, அத்தி, பருப்பு 
ஆகி கவ முக்கி மொனகவ. 

• இந்தி ொவில் அதிைம் உற்பத்தி யசய் ப்படும் 
பைங்ைள் வொகைப்பைம் (32%), அகதத் 
யதொடர்ந்து மொம்பைம் (21%). மறுபுறம், மற்ற 
பைங்ைகள விட மொம்பைம் அதிை 
பைப்பளவில் பயிரிடப்படுகிறது. வொகையின் 
முதன்கம மொநிலம் தமிழ்நொடு; மற்றும் 
மொம்பைத்தில் உத்தைப் பிைநதசம் (24.4%) 
மற்றும் ஆந்திைப் பிைநதசம் (24.5%). 

• மொம்பைம், வொகைப்பைம் மற்றும் நிம்பூ 
(வறண்ட சுண்ைொம்பு) உற்பத்தியிலும், ஒரு 
யூனிட் நிலப்பைப்பில் திைொட்கச 
உற்பத்தியிலும் இந்தி ொ உலகிநலந  
முன்னணியில் உள்ளது. 

• உலகின் மொம்பைத்தில் 10 சதவீதமும், உலை 
வொகைப்பைத்தில் 23 சதவீதமும் நொட்டில் 
உற்பத்தி யசய் ப்படுகின்றன. 

http://www.sivarajavelias.com/


 
 

 அறிவியல் மற்றும் த ொழில்நுட்பம்                                                                                         63
          

@ Sivarajavel IAS Academy                                                                                                                www.sivarajavelias.com 

• திைொட்கசயில், உலகிநலந  ஒரு யூனிட் 
பகுதிக்கு அதிை உற்பத்தித் திறகன இந்தி ொ 
பதிவு யசய்துள்ளது. 

கொய்கறிகள்: 
• இந்தி ொவில் 40க்கும் நமற்பட்ட வகை ொன 

ைொய்ைறிைள் பயிரிடப்படுகின்றன. 
• நொட்டில் விகளயும் முக்கி  ைொய்ைறி பயிர்ைள் 

உருகளக்கிைங்கு, தக்ைொளி, யவங்ைொ ம், 
மிளைொய், நைைட், முள்ளங்கி, டர்னிப், பீன்ஸ், 
யபண் விைல், ைொவலொளி, கீகை, பிரிஞ்சி, 
முட்கடக்நைொஸ், ைொலிஃபிளவர், கீகை, ஓக்ைொ 
மற்றும் பட்டொணி. 

• இந்தி ொவின் மிைப்யபரி  உற்பத்தி 
ைொய்ைறிைள் உருகளக்கிைங்கு, அகதத் 
யதொடர்ந்து தக்ைொளி. ைொய்ைறிைளில், 

உருகளக்கிைங்கு தொன் 
அதிைளவில் சொகுபடி 
யசய் ப்படுகிறது. 
• பைப்பளவு மற்றும் ைொய்ைறிைள் 
உற்பத்தியில் சீனொவிற்கு 
அடுத்தபடி ொை இந்தி ொ 
உள்ளது, நமலும் ைொலிஃபிளவர் 
உற்பத்தியில் முதல் இடத்கதயும், 
யவங்ைொ த்தில் இைண்டொவது 
இடத்கதயும், முட்கடக்நைொஸில் 
உலகில் மூன்றொவது இடத்கதயும் 
பிடித்துள்ளது. 
• 2004-05 ஆம் ஆண்டில் 
முக்கி  ைொய்ைறிைளின் பைப்பளவு 
மற்றும் உற்பத்தி 6.30 மில்லி ன் 

யஹக்நடைொை 
மதிப்பிடப்பட்டுள்ளது, இதன் 
உற்பத்தி 01.93 மில்லி ன் 
டன்ைள் மற்றும் சைொசரி 
உற்பத்தித்திறன் யஹக்நடருக்கு 
11.8 டன்ைள். 
• 2016-17ல், யமொத்த ைொய்ைறி 
உற்பத்தி உத்தைப் பிைநதசத்தில் 
(26.4 மில்லி ன் டன்ைள்) அகதத் 
யதொடர்ந்து நமற்கு வங்ைத்தில் 

(25.5 மில்லி ன் டன்ைள்) அதிைமொை 
இருந்தது. 

இந்தியொவில் ச ொட்டக்ககை: 
• நதொட்டக்ைகல என்பது நதொட்ட யசடிைள், 

பைங்ைள், யபர்ரி, யைொட்கடைள், ைொய்ைறிைள், 
பூக்ைள், மைங்ைள், புதர்ைள் மற்றும் தகைைகள 
வளர்ப்பதொகும். நதொட்டக்ைகல வல்லுநர்ைள் 
தொவை இனப்யபருக்ைம், பயிர் உற்பத்தி, தொவை 
இனப்யபருக்ைம், மைபணு யபொறியி ல், 
தொவை உயிர் நவதியி ல், தொவை உடலி ல், 
நசமிப்பு, யச லொக்ைம் மற்றும் நபொக்குவைத்து 
ஆகி வற்றில் பணி ொற்றுகின்றனர். 

• நதொட்டக்ைகல வல்லுநர்ைள் நொற்றுைள் 
மற்றும் தொய் யசடிைள் உற்பத்திக்கு நவீன 
நொற்றங்ைொல்ைகளப் ப ன்படுத்துகின்றனர். 
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இந்த தொவைங்ைள் விகதைள், இனொர்க்கிங், 
யமொட்டு, யவனீர் ஒட்டுதல், ஒட்டு யமொட்டு 
மற்றும் யமன்கம ொன மை ஒட்டு நபொன்ற 
பல்நவறு முகறைள் மூலம் இனப்யபருக்ைம் 
யசய் ப்படுகிறது. 

•  மிழ் ொடு - இந்த மொநிலம் அதன் வளமொன 
உயிரி ல் பன்முைத்தன்கம மற்றும் 
யபொருத்தமொன ைொலநிகல ைொைைமொை 
நதொட்டக்ைகலக்கு ஏற்றது. பல்நவறு 
வகை ொன யவப்பமண்டல பைங்ைள், 
மிதமொன பைங்ைள், ைொய்ைறிைள், மசொலொப் 
யபொருட்ைள், மசொலொப் யபொருட்ைள், 
நதொட்டப் பயிர்ைள், மருத்துவ மூலிகைைள், 
நறுமைத் தொவைங்ைள் மற்றும் வணிை மலர்ைள் 
இங்கு வளர்க்ைப்படுகின்றன. 

• ஜம்மு மற்றும் கொஷ்மீர் - நதொட்டக்ைகலத் 
யதொழில் ைொஷ்மீரின் கிைொமப் 
யபொருளொதொைத்தின் பிைதொனமொை உள்ளது. 
ஒவ்யவொரு ஆண்டும், இந்தத் யதொழிலில் ரூ. 
50 நைொடி. ைொஷ்மீரில் பயிரிடப்படும் 
பைங்ைளில் பல்நவறு வகை ொன ஆப்பிள், 
நபரிக்ைொய், யசர்ரி, அக்ரூட் பருப்புைள், 
பொதொம், பீச், குங்குமப்பூ, ஆப்ரிைொட், 
ஸ்ட்ைொயபர்ரி மற்றும் பிளம்ஸ் ஆகி கவ 
அடங்கும். 

• ஒடிசொ - இங்கு நதொட்டக்ைகல என்பது 
அன்னொசி, மொம்பைம் மற்றும் முந்திரி நபொன்ற 
பைங்ைள், ைொளொன், முருங்கை மற்றும் 
யவங்ைொ ம் நபொன்ற ைொய்ைறிைகள 
பயிரிடுகிறது; மற்றும் இஞ்சி மற்றும் மஞ்சள் 
நபொன்ற மசொலொ. நதொட்டக்ைகலக  
நமம்படுத்துவதற்ைொன மொநில அைசின் 
உத்திைள், சிறந்த தைமொன நடவுப் 
யபொருட்ைகள மொனி  விகலயில் 
வைங்குதல், பயிற்சி நிைலொளர்ைகள 
நடத்துதல்; லிப்ட் பொசன புள்ளிைளில் வ ல் 
விளக்ைங்ைள் மற்றும் சொகுபடிக  
ஊக்குவித்தல். 

• பஞ்சொப் - 2002 ஆம் ஆண்டு வகை சுமொர் 1, 
82,600 யஹக்நடர் நிலம் நதொட்டக்ைகலப் 
பயிர்ைளின் கீழ் யைொண்டுவைப்பட்டது. 
அதன்பின் இந்தப் பகுதி நிகற  
வளர்ந்துள்ளது. தற்நபொது, இப்பகுதியில் 
இனிப்பு ஆைஞ்சு, கிநனொவ், யைொய் ொ, 
அகமதி, லிச்சி மற்றும் மொ நபொன்ற பைங்ைள் 
விகளகின்றன. 

• மகொரொஷ்டிரொ - நதொட்டக்ைகலயில் வொகை, 
அத்தி, திைொட்கச, சீத்தொப்பைம், மை ஆப்பிள், 
ெம்புல், மொதுகள, மொண்டரின் ஆைஞ்சு, 
யைொய் ொ மற்றும் இனிப்பு ஆைஞ்சு நபொன்ற 
பைங்ைள் பயிரிடப்படுகிறது. மொநிலத்தில் 
ைொய்ைறிைள், மருத்துவ தொவைங்ைள் மற்றும் 
மசொலொப் யபொருட்ைளும் 
வளர்க்ைப்படுகின்றன. 

• திரிபுரொ - இது ஆறுைள் மற்றும் 
பள்ளத்தொக்குைளொல் குறுக்கிடப்பட்ட 
உ ைமொன மகலைள் மற்றும் மகலைளின் 
நிலம். இது மிதமொன யவப்பமொன மற்றும் 
ஈைப்பதமொன ைொலநிகலயுடன் நன்றொை 
விநிந ொகிக்ைப்படும் ஆண்டு 
மகைப்யபொழிவு 2500 மி.மீ. இந்த 
நிலப்பைப்பு மற்றும் ைொலநிகல மொனொவொரி 
நதொட்டக்ைகலக்கு மிைவும் யபொருத்தமொனது. 
அன்னொசி, பலொப்பைம், ஆைஞ்சு, லிச்சி, 
முந்திரி, நதங்ைொய், சுண்ைொம்பு மற்றும் 
எலுமிச்கச நபொன்ற பைங்ைள் ஏைொளமொை 
விகளகின்றன. 

• அஸ்ஸொம் - அஸ்ஸொமில் விகளயும் 
பிைபலமொன நதொட்டக்ைகலப் பயிர்ைளில் சில 
நைைம்நபொலொ, மை ஆப்பிள், பலொப்பைம், 
இஞ்சி, ஆைஞ்சு, ஆலிவ், அத்திப்பைம் மற்றும் 
மூங்கில் தளிர்ைள். மொநிலத்தின் மக்ைள் 
யதொகையில் கிட்டத்தட்ட 75 சதவீதம் நபர் 
விவசொ ம் மற்றும் நதொட்டக்ைகல மூலம் 
தங்ைள் வொழ்வொதொைத்கதப் யபறுகின்றனர். 

• ஆந்திரப் பிரச சம் - இந்த மொநிலம் 
மொறுபட்ட ைொலநிகலக க் யைொண்டுள்ளது 

http://www.sivarajavelias.com/


 
 

 அறிவியல் மற்றும் த ொழில்நுட்பம்                                                                                         65
          

@ Sivarajavel IAS Academy                                                                                                                www.sivarajavelias.com 

மற்றும் பலதைப்பட்ட நதொட்டக்ைகலப் 
பயிர்ைளுக்கு ஏற்றது. இது சிட்ைஸ், மிளைொய், 
மஞ்சள் மற்றும் எண்யைய் பகன 
உற்பத்தியில் முன்னணியில் உள்ளது. ஆந்திைப் 
பிைநதசம் நைொநைொ, முந்திரி, யைொய் ொ, 
யைொத்தமல்லி, வொகை, இஞ்சி மற்றும் 
நதங்ைொய் நபொன்றவற்றின் முக்கி  
உற்பத்தி ொளைொைவும் உள்ளது. 

இந்தியொவில் ச ொட்டக்ககைத் துகற: பின்சனொக்கி 
மற்றும் வொய்ப்பு: 
• நொட்டின் பல மொநிலங்ைளில் யபொருளொதொை 

வளர்ச்சிக்கு நதொட்டக்ைகல முக்கி  
உந்துதலொை மொறியுள்ளது நமலும் இது 
விவசொ த்தின் யமொத்த உள்நொட்டு 
உற்பத்தியில் 30.4 சதவீத பங்ைளிப்கப 
வைங்குகிறது. 

• கிைொமப்புற மக்ைளின் வருமொனத்கத 
நமம்படுத்துவதன் மூலம் இந்தி ொவின் 
யபொருளொதொைத்தில் நதொட்டக்ைகலப் பயிர்ைள் 
தனித்துவமொன பங்கை வகிக்கின்றன. 

• இந்தப் பயிர்ைகள பயிரிடுவது உகைப்பு 
மிகுந்ததொகும், நமலும் அகவ கிைொமப்புற 
மக்ைளுக்கு நிகற  நவகல வொய்ப்புைகள 
உருவொக்குகின்றன. 

• பைங்ைள் மற்றும் ைொய்ைறிைள் 
கவட்டமின்ைள், தொதுக்ைள், புைதம் மற்றும் 
ைொர்நபொகஹட்நைட்டுைள் நபொன்றவற்றின் 
வளமொன மூலமொகும், அகவ மனித 
ஊட்டச்சத்தில் இன்றி கம ொதகவ. 
இவ்வொறு, நதொட்டக்ைகலப் பயிர்ைகள 
வளர்ப்பது ஒரு நொட்டின் யசழுகமயில் 
முக்கி  பங்கு வகிக்கிறது மற்றும் மக்ைளின் 
ஆநைொக்கி ம் மற்றும் மகிழ்ச்சியுடன் 
நநைடி ொை இகைக்ைப்பட்டுள்ளது. 

• உலைளவில், பைங்ைள் மற்றும் ைொய்ைறிைள் 
உற்பத்தியில் இந்தி ொ இைண்டொவது இடத்தில் 
உள்ளது. இது மொம்பைம், வொகைப்பைம், 
நதங்ைொய், முந்திரி, பப்பொளி, மொதுகள 
நபொன்றவற்றின் மிைப்யபரி  உற்பத்தி ொளர் 

மற்றும் மசொலொப் யபொருட்ைளின் மிைப்யபரி  
உற்பத்தி ொளர் மற்றும் ஏற்றுமதி ொளர். 

• திைொட்கச, வொகைப்பைம், முந்திரி, பட்டொணி, 
பப்பொளி நபொன்றவற்றின் உற்பத்தித்திறனில் 
முதலிடம் வகிக்கிறது, நமலும் 2011-12ல் 
புதி  பைங்ைள் மற்றும் ைொய்ைறிைளின் 
ஏற்றுமதி வளர்ச்சி 13 சதவீதமொைவும், 
பதப்படுத்தப்பட்ட பைங்ைள் மற்றும் 
ைொய்ைறிைளின் ஏற்றுமதி வளர்ச்சி 17.42 
சதவீதமொைவும் உள்ளது.  

• நதொட்டக்ைகலயில் ைவனம் யசலுத்தி தன் 
மூலம் ஈவுத்யதொகை வைங்ைப்பட்டுள்ளது 
மற்றும் உற்பத்தி மற்றும் ஏற்றுமதிக  
அதிைரித்தது. நதொட்டக்ைகல யபொருட்ைளின் 
உற்பத்தி 7 மடங்கு அதிைரித்துள்ளது, இது 
நொட்டில் ஊட்டச்சத்து பொதுைொப்பு மற்றும் 
நவகல வொய்ப்புைகள உறுதி யசய்துள்ளது. 

• 2007-08ல் 211.2 மில்லி ன் டன்னொை இருந்த 
யமொத்த நதொட்டக்ைகல உற்பத்தி 2017-18ல் 
28.17 மில்லி ன் டன்னொை அதிைரித்துள்ளது. 

 

ச ொட்டக்ககை Vs விவசொயம்: 
• நதொட்டக்ைகல முதன்கம ொை 

விவசொ த்திலிருந்து இைண்டு வழிைளில் 
நவறுபடுகிறது. 

• முதலொவதொை, இது யபொதுவொை ஒரு சிறி  
அளவிலொன சொகுபடிக  உள்ளடக்கி து, 
ஒற்கறப் பயிர்ைளின் யபரி  வ ல்ைகளக் 
ைொட்டிலும் சிறி  அளவிலொன ைலப்புப் 
பயிர்ைகளப் ப ன்படுத்துகிறது. 

• இைண்டொவதொை, நதொட்டக்ைகலப் 
பயிர்ச்யசய்கைைளில் யபொதுவொை 
பலவகை ொன பயிர்ைள் அடங்கும், 
நிலப்பயிர்ைளுடன் கூடி  பை மைங்ைள் 
உட்பட. 

• 2012-13 முதல் 2017-18 வகையிலொன 
இந்தி ொவின் விவசொ த் துகறயுடன் 
ஒப்பிடுகையில் நதொட்டக்ைகலத் துகற அதிை 
வளர்ச்சிக ப் யபற்றுள்ளது. 
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இந்தியொவில் ச ொட்டக்ககையின் முக்கியத்துவம் 
மற்றும் ச ொக்கம்: 
• 2011-12ல் 68 மில்லி ன் டன் பைங்ைள் 

மற்றும் 121 மில்லி ன் டன் ைொய்ைறிைள் 
யைொண்ட இந்தி ொ, சீனொவிற்கு 
அடுத்தபடி ொை உலகில் பைங்ைள் மற்றும் 
ைொய்ைறிைள் உற்பத்தியில் இைண்டொவது 
இடத்தில் உள்ளது. 

• எவ்வொறொயினும், இந்தி  மருத்துவ ஆைொய்ச்சி 
ைவுன்சில் மற்றும் நநஷனல் இன்ஸ்டிடியூட் 
ஆஃப் நியூட்ரிஷன் ஆகி வற்றொல் 
பரிந்துகைக்ைப்பட்ட முகறந  
குகறந்தபட்சம் 92 கிைொம் மற்றும் 300 
கிைொமுக்கு எதிைொை இந்தி ொவில் பைங்ைள் 
மற்றும் ைொய்ைறிைளின் தனிநபர் நுைர்வு 
முகறந  46 கிைொம் மற்றும் 130 கிைொம் 
மட்டுநம. 

• தற்நபொகத  மக்ைள் யதொகையுடன், பைங்ைள் 
மற்றும் ைொய்ைறிைளின் ஆண்டுத் நதகவ 
முகறந  110 மில்லி ன் டன்ைள் மற்றும் 360 
மில்லி ன் டன்ைள் (ைருைொைைன் மற்றும் 
பைனிசொமி, 2012). 

• இந்தி ொவில் 2011-12 நிலவைப்படி 12.66 
மில்லி ன் யஹக்நடர் சொகுபடி யசய் க்கூடி  
தரிசு நிலங்ைள் இருப்பதொை 
மதிப்பிடப்பட்டுள்ளது, இது 
உைவுப் பயிர்ைளின் பைப்கபக் 
குகறக்ைொமல் பைத்நதொட்டப் 
பயிர்ைளின் கீழ் யைொண்டு 
வைப்படலொம். 

• நொட்டில் ஆண்டு முழுவதும் 
ஏைொளமொன சூரி  ஒளி, உபரி உகைப்பு 
மற்றும் பைவலொை மொறுபட்ட நவளொண் - 
ைொலநிகல பகுதிைள் உள்ளன, இகவ 
யவற்றிைைமொன மற்றும் லொபைைமொன வணிை 
நதொட்டக்ைகலக்கு அதிை ஆற்றகல 
வைங்குகின்றன. பைங்ைளின் முக்கி  பயிர்ைள் 
மொம்பைம், வொகை, சிட்ைஸ், ஆப்பிள், 
அன்னொசி மற்றும் ைொய்ைறிைளில் 

உருகளக்கிைங்கு, யவங்ைொ ம், தக்ைொளி 
மற்றும் பிற பருவைொல ைொய்ைறிைள். 

மித் (ச ொட்டக்ககையின் ஒருங்கிகணந்  
வளர்ச்சிக்கொன பணி): 
• இது நொட்டின் XII திட்டத்தில் 

நதொட்டக்ைகலயின் முழுகம ொன 
வளர்ச்சிக்ைொை யதொடங்ைப்பட்ட மத்தி  
நிதியுதவி திட்டமொகும். 

• 2014-15 முதல் யதொடங்ைப்பட்ட இந்தத் 
திட்டம், நதசி  நதொட்டக்ைகலத் திட்டம், 
வடகிைக்குக்ைொன நதொட்டக்ைகலத் திட்டம் 
ஆகி வற்றின் தற்நபொகத  திட்டங்ைகள 
ஒருங்கிகைக்கிறது.  

 
 
 
 
 
 

• MIDH பின்வரும் துகைத் திட்டங்ைகளயும் 
யச ல்பொட்டுப் பகுதிக யும் 
யைொண்டிருக்கும்: 

 

 ச ொக்கங்கள்: 
பணியின் முக்கிய ச ொக்கங்கள்: 
• மூங்கில் மற்றும் யதன்கன உள்ளிட்ட 

நதொட்டக்ைகலத் துகறயின் முழுகம ொன 
வளர்ச்சிக  ஊக்குவித்தல், பகுதி 
அடிப்பகடயிலொன பிைொந்தி  
நவறுபடுத்தப்பட்ட உத்திைள், இதில் 
ஆைொய்ச்சி, யதொழில்நுட்ப நமம்பொடு, 
விரிவொக்ைம், அறுவகடக்குப் பிந்கத  
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நமலொண்கம, யச லொக்ைம் மற்றும் 
சந்கதப்படுத்தல் ஆகி கவ அடங்கும், 
ஒவ்யவொரு மொநிலம்/பிைொந்தி த்தின் ஒப்பீட்டு 
நன்கமைள் மற்றும் அதன் பல்நவறு 
விவசொ ம் - ைொலநிகல அம்சங்ைள். 

• FIGs/FPOs மற்றும் FPCs நபொன்ற விவசொயி 
குழுக்ைளொை விவசொயிைகள ஒருங்கிகைத்து, 
யபொருளொதொைத்கத அளவு மற்றும் 
நநொக்ைத்கத யைொண்டு வை ஊக்குவிக்ைவும். 

• நதொட்டக்ைகல உற்பத்திக  நமம்படுத்துதல், 
விவசொயிைளின் வருமொனத்கதப் யபருக்குதல் 
மற்றும் ஊட்டச்சத்து பொதுைொப்கப 
பலப்படுத்துதல். 

• நுண்ணீர் பொசனத்தின் மூலம் தைமொன கிருமி, 
நடவுப் யபொருட்ைள் மற்றும் நீர் ப ன்பொட்டு 
திறன் ஆகி வற்றின் மூலம் உற்பத்தித்திறகன 
நமம்படுத்துதல். 

• நதொட்டக்ைகல மற்றும் அறுவகடக்குப் 
பிந்கத  நமலொண்கம, குறிப்பொை குளிர் 
சங்கிலித் துகறயில் கிைொமப்புற 
இகளைர்ைளுக்கு திறன் நமம்பொடு மற்றும் 
நவகல வொய்ப்புைகள உருவொக்குதல். 

பணி  கையீடுகள்: 
• பணி ஒவ்யவொரு பிரிவிலும் நதகவ மற்றும் 

நதகவ அடிப்பகடயில் இருக்கும். பல்நவறு 
தகலயீடுைளில் யதொழில்நுட்பம் முக்கி  
பங்கு வகிக்கும். தைவல் யதொடர்பு 
யதொழில்நுட்பம் (ICT), ரிநமொட் யசன்சிங் 
மற்றும் புவியி ல் தைவல் அகமப்பு நபொன்ற 
யதொழில்நுட்பங்ைள், அறுவகடக்குப் 
பிந்கத  நமலொண்கம, சந்கதைள் மற்றும் 
உற்பத்தி முன்னறிவிப்புைளுக்ைொன 
உள்ைட்டகமப்பு வசதிைகள 
உருவொக்குவதற்ைொன தளத்கத அகட ொளம் 
ைொண்பது உட்பட திட்டமிடல் மற்றும் 
ைண்ைொணிப்பு நநொக்ைங்ைளுக்ைொை பைவலொைப் 
ப ன்படுத்தப்படும். 

• விரும்பி  இலக்குைகள அகடவதற்ைொை 
திட்டமிடப்பட்ட தகலயீடுைள், நவீன மற்றும் 
உ ர் யதொழில்நுட்பத் தகலயீடுைகளப் 

ப ன்படுத்தி, பின்தங்கி  மற்றும் 
முன்நனொக்கி இகைப்கப முகற ொை 
உறுதியசய்து, யைொத்துக்ைளில் 
உருவொக்ைக்கூடி  சொத்தி மொன பயிர்ைகள 
கம மொைக் யைொண்டு நவறுபட்டதொைவும் 
பிைொந்தி  ரீதி ொைவும் நவறுபடும். 

Midh இன் முக்கிய அம்சங்கள்: 
• அடிப்பகட வரி ஆய்வு 
• PRI இன் ஈடுபொடு 
• பகுதி அடிப்பகடயிலொன வருடொந்திை மற்றும் 

முன்நனொக்கு திட்டங்ைள் 
• பிைொந்தி ம் (HMNEH) மற்றும் பயிர் மீது 

ைவனம் யசலுத்தும் ப ன்பொட்டு ஆைொய்ச்சி 
• கிளஸ்டர் அணுகுமுகறயின் அடிப்பகடயில் 

நதகவ உந்துதல் உற்பத்தி 
• தைமொன விகதைள் மற்றும் நடவு யபொருட்ைள் 

கிகடக்கும். 
• உற்பத்தி மற்றும் தைத்கத நமம்படுத்த 

யதொழில்நுட்பம் சொர்ந்த திட்டங்ைள், எ.ைொ. 
• நமம்படுத்தப்பட்ட ைைங்ைளின் அறிமுைம். 
• நமம்படுத்தப்பட்ட சொகுபடிைள் மூலம் 

புத்துைர்ச்சி. 
• அதிை அடர்த்தி யைொண்ட நதொட்டம். 
• பிளொஸ்டிக் ப ன்பொடு. 
• பயிர் மைைந்தச் நசர்க்கைக்கு நதனீ வளர்ப்பு 
• விவசொயிைள் மற்றும் தனிநபர்ைளின் திறகன 

வளர்ப்பது. 
• இ ந்திைம மொக்ைல். 
• சமீபத்தி  யதொழில்நுட்பங்ைளின் 

யச ல்விளக்ைம். 
• அறுவகடக்குப் பின் நமலொண்கம மற்றும் 

குளிர் சங்கிலி நசமிப்பு. 
• சந்கதப்படுத்தல் உள்ைட்டகமப்பு நமம்பொடு. 
• FIGைள்/FPCைள்/FPOைளின் திறன்ைகளப் 

ப ன்படுத்துதல் 
• தைவு அடிப்பகட உருவொக்ைம், யதொகுத்தல் 

மற்றும் பகுப்பொய்வு. 
• NLA ைளின் யதொழில்நுட்ப ஆதைவு. 
• நடவுச் யசடிைள் உற்பத்தி மற்றும் விநிந ொைம் 
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• தைமொன விகதைள் மற்றும் நடவுப் 
யபொருட்ைகள உற்பத்தி யசய்து 
விநிந ொகிப்பதற்கு முன்னுரிகம 
அளிக்ைப்படும். 

• நடவுப் யபொருள்ைகள உற்பத்தி 
யசய்வதற்ைொன நொற்றங்ைொல் ைட்டகமப்கப 
மொனிலங்ைள் யைொண்டிருக்கும். 

• கூடுதல் பைப்பில் நமம்படுத்தப்பட்ட 
நதொட்டக்ைகலப் பயிர்ைளின் கீழ் யைொண்டு 
வருதல் மற்றும் பகை /முதுகம ொன 
நதொட்டங்ைளுக்கு புத்துயிரூட்டுதல் திட்டம்), 
யபொது மற்றும் தனி ொர் துகறயின் கீழ் புதி  
உ ர் யதொழில்நுட்ப நொற்றங்ைொல் மற்றும் சிறு 
நொற்றங்ைொல் அகமக்ை உதவிைள் 
வைங்ைப்படும். 

 டவுப் தபொருள் இறக்குமதி: 
• நவீன ைை நதொட்டக்ைகலப் பயிர்ைளின் சிறந்த 

தைமொன நடவுச் யசடிைகள யைொள்முதல் 
யசய்யும் நநொக்குடன், யவளினொடுைளில் 
இருந்து இறக்குமதி யசய் ப்படும் நடவுச் 
யசடிைளுக்ைொன யசலகவ ஈடுயசய்  உதவி 
வைங்கும் ஒரு பகுதியும் நசர்க்ைப்பட்டுள்ளது. 

• மைொத்மொ ைொந்தி நதசி  ஊைை நவகல உறுதித் 
திட்டத்துடன் (MGNREGS) இகைந்து 
பைப்பு விரிவொக்ைம் யசய் ப்படும். 

• வ து முதிர்ந்த நதொட்டங்ைகள 
புதுப்பித்தல்/நதொட்ட நமலொண்கம 

• குகறந்த உற்பத்தித்திறன் யைொண்ட 
நதொட்டங்ைள் மற்றும் நதொட்டங்ைளுக்கு 
புத்துயிர் ஊட்டும் திட்டம் 
யச ல்படுத்தப்படும். 

• தனிப்பட்ட விவசொயிைள், விவசொயிைள் 
கூட்டுறவுைள், சு  உதவிக் குழுக்ைள், 
விவசொயிைள் சங்ைங்ைள் மற்றும் யபொருட்ைள் 
அகமப்புைள் மூலம் இது 
யச ல்படுத்தப்படும். 

நீர் ஆ ொரங்கள் உருவொக்கு ல்: 
• நதொட்டக்ைகலப் பயிர்ைளுக்கு உயிர் ைொக்கும் 

பொசனத்கத உறுதி யசய்யும் வகையில் சமுதொ  
குளங்ைள், பண்கைக் குட்கடைள்/ 
நீர்த்நதக்ைங்ைள் நபொன்றவற்றில் 

பிளொஸ்டிக்/ஆர். சி. சி. இகைைள் அகமத்து நீர் 
ஆதொைங்ைகள உருவொக்ை இந்த இ க்ைத்தின் 
கீழ் உதவி வைங்ைப்படும். 

• இது மைொத்மொ ைொந்தி நதசி  ஊைை நவகல 
உறுதித் திட்டத்துடன் இகைந்து 
யச ல்படுத்தப்படும். இந்த நீர்நிகலைகள 
நுண்ணீர் பொசன வசதியுடன் இகைத்து நீகை 
சிக்ைனமொைப் ப ன்படுத்தலொம். 

பொதுகொக்கப்பட்ட சொகுபடி: 
• பசுகம வீடுைள் ைட்டுதல், நிைல் வகல 

வீடுைள் ைட்டுதல், பிளொஸ்டிக் துடுப்புைள் 
அகமத்தல், பிளொஸ்டிக் சுைங்ைங்ைள் 
அகமத்தல், பறகவ/யஹயில் வகல தடுப்பு 
நபொன்ற நடவடிக்கைைள் இத்திட்டத்தின் கீழ் 
ஊக்குவிக்ைப்படும். 

• 2500 சதுை மீட்டருக்கு நமல் உள்ள 
திட்டங்ைகள நதசி  யநடுஞ்சொகல வொரி ம் 
யச ல்படுத்தும். 

• பசுகம வீடுைள் மற்றும் நிைல் வகல வீடுைள் 
ைட்டுவதற்கு நதகவ ொன பல்நவறு 
ைட்டுமொன யபொருட்ைகள நதர்வு யசய்  
வழிவகை யசய் ப்பட்டுள்ளது. 

• இதற்ைொன யசலவினம் பொசன அகமப்புைகள 
உள்ளடக்கி தொகும். இத்தகை  
ைட்டுமொனங்ைளின் யசலகவக் குகறக்ை 
உள்ளூரில் கிகடக்கும் யபொருட்ைகளப் 
ப ன்படுத்துவதற்கு முன்னுரிகம 
அளிக்ைப்படும். எனினும், மொனி  உதவி யபற 
அகனத்து யபொருட்ைள்/யதொழில்நுட்பங்ைள் 
இந்தி  தை நிர்ை  அகமப்பு (BIS) 
தைங்ைளுக்கு உட்பட்டதொை இருக்ை நவண்டும். 

துல்லிய பண்கணய சமம்பொடு மற்றும் விரிவொக்கம் 
PFDCs: 
• தற்நபொதுள்ள துல்லி  பண்கை நமம்பொட்டு 

கம ங்ைள், பிைொந்தி  அளவில் நவறுபடும் 
யதொழில்நுட்பங்ைகள உருவொக்கி, அவற்கற 
சரிபொர்த்து பைப்பும். 

• SAUs, ஐ.சி.ஏ.ஆர். நிறுவனம், ைைக்பூர் ஐ.ஐ.டி. 
பிளொஸ்டிக் ைல்ச்சர் ப ன்பொடு குறித்த 
ப ன்பொட்டு ஆைொய்ச்சிக  நடத்துவதில் 
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அவர்ைளின் அனுபவத்தின் ைொைைமொை, 
அவர்ைள் மனித ஆற்றல் மற்றும் ைருவிைளின் 
அடிப்பகடயில் நிபுைத்துவம் 
யபற்றுள்ளனர். 

• விவசொயிைளின் வ ல்ைளில் துல்லி  
பண்கை யதொழில் நுட்பங்ைள் குறித்த 
தைவல்ைகள உருவொக்ை நதகவ ொன 
வன்யபொருள் மற்றும் யமன்யபொருள்ைள் 
PFDCs-ல் யபொருத்தப்படும். 

• விவசொயிைளுக்குத் நதகவ ொன தைவல்ைகள 
வைங்குவதன் மூலம் அவர்ைள் நதகவ ொன 
உள்ளீடுைகள விண்ைப்பிக்கும் நிகலயில் 
இருப்பநத இறுதி நநொக்ைமொகும். ஐ. சி. ஏ. 
ஆர். நிறுவனங்ைள், தனி ொர் நிறுவனங்ைள் 
நபொன்ற பிற நிறுவனங்ைளும் யதொழில்நுட்ப 
வளர்ச்சியில் ஈடுபடும். இதற்ைொை PFDCs 
நபருக்கு நிதியுதவி வைங்ைப்படும். 

ஒருங்கிகணந்  ஊட்டச்சத்து சமைொண்கம மற்றும் 
ஒருங்கிகணந்  பூச்சி சமைொண்கம: 
• ஒருங்கிகைந்த ஊட்டச்சத்து நமலொண்கம 

மற்றும் ஒருங்கிகைந்த பூச்சி 
நமலொண்கமக்ைொன உதவிைள் நதொட்டக்ைகல 
பயிர்ைள் மற்றும் மூங்கில்ைளுக்கு 
வைங்ைப்படும். 

• நநொய் முன்னறிவிப்பு அலகுைள் (DFUs) 
நபொன்ற வசதிைகள நமம்படுத்தவும் உதவி 
கிகடக்கும், உயிரி ல் ைட்டுப்பொட்டு 
ஆய்வைங்ைள், தொவை சுைொதொை கம ங்ைள் 
மற்றும் இகல மற்றும் திசு பகுப்பொய்வு 
ஆய்வைங்ைள், பட்டி ல் பைங்குடி மக்ைளின் 
யதொகை DFUs ஆை உள்ளது, இது 
யபொதுத்துகறயில் மட்டுநம இருக்கும். உயிரி 
ைட்டுப்பொட்டு முைவர்ைகள வணிை 
விற்பகனக்ைொை பதிவு யசய்வது ப னொளியின் 
யபொறுப்பொகும். 

• ஐஎன்எம் உட்கூறின் கீழ், மொனி  விகலயில் 
திைவ உயிர் உைமொன என், 
ரிநசொபி ம்/அநசொஸ்கபரில்லம்/அநசொட்நடொ
நபக்டர் நபொன்ற பி மற்றும் நை, பொஸ்நபட் 
ைகைக்கும் பொக்டீரி ொ மற்றும் யபொட்டொஷ் 

நைரும் பொக்டீரி ொ, ைலப்பு முகறயில் 
ப ன்படுத்த நவண்டும், ஆர்ப்பொட்டம் 
மற்றும் பிற நிைழ்ச்சிைளில், 
இத்திட்டத்திற்ைொன யமொத்த மொநி த் 
யதொகையில் 50 விழுக்ைொடு வகை 
வைங்ைப்படும், அல்லது ஒரு எக்டருக்கு 
300.00 ரூபொய், ஒரு ப னொளிக்கு 
அதிைபட்சமொை 4 எக்டர் வகை. 

இயற்கக விவசொயம்: 
• நதொட்டக்ைகலயில் இ ற்கை 

நவளொண்கமக  ஊக்குவித்து அதன் 
சொன்றளிப்புடன் இ ற்கை நவளொண் 
யதொழில்நுட்பங்ைகள பின்பற்றுவதன் மூலம் 
சுற்றுச்சூைல் மற்றும் யபொருளொதொை 
ப ன்ைகள அகட  வழிவகை 
யசய் ப்படும். 

• பல்லொண்டு மற்றும் பல்லொண்டு அல்லொத 
உைவு பயிர்ைளுக்கு இ ற்கை விவசொ த்கத 
பின்பற்றுதல், ைொய்ைறிைள், நறுமைச் யசடிைள் 
மற்றும் நறுமைப் யபொருட்ைள் சொகுபடி பைப்பு 
விரிவொக்ைத் திட்டத்திற்கு நமல் 50 சதவீத 
மொனி ம் ஒரு ப னொளிக்கு அதிைபட்சமொை 4 
எக்டர் வகை வைங்ைப்படும், மூன்றொண்டு 
ைொலத்தில் பைவும். 

திசு வளர்ப்பு அைகு: 
• புதி  திசு வளர்ப்பு அலகுைள் (Tissue Culture) 

நிறுவப்படும். 
• புதி  டி. சி. அலகுைள் ைட்டொ ப் பயிரில் 25 

லட்சம் யசடிைகள உற்பத்தி யசய்யும். 
• நதொட்டக்ைகல மற்றும் மூங்கில் ஆைொய்ச்சி 

மற்றும் வளர்ச்சி திட்டம் 
• நதொட்டக்ைகல மற்றும் மூங்கில் ஆைொய்ச்சி 

மற்றும் வளர்ச்சி திட்டம் கீழ்ைொணும் 
துகறைளில் ப ன்பொட்டு ஆைொய்ச்சி 
அடிப்பகடயில் அகமயும் 

• விகத மற்றும் நடவுப் யபொருட்ைள், நடவுப் 
யபொருட்ைகள இறக்குமதி யசய்தல் 

• யதொழில்நுட்ப தைப்படுத்தல். 
• யதொழில்நுட்பம் கை ைப்படுத்தல். 
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• பயிற்சி மற்றும் முன்நனொடி 
யச ல்விளக்ைங்ைகள திட்ட முகறயில் 
யச ல்படுத்துதல். 

• உற்பத்தி மற்றும் உற்பத்தித் திறகன 
நமம்படுத்துதல் 

• நமம்படுத்தப்பட்ட மற்றும் யபொருத்தமொன 
யதொழில்நுட்பங்ைகள பின்பற்றுவதன் மூலம் 
உற்பத்தி மற்றும் உற்பத்தித் திறகன 
அதிைரிப்பதில் இந்த இ க்ைம் முக்கி  ைவனம் 
யசலுத்தும், அகனத்து நதொட்டக்ைகலப் 
பயிர்ைளின் மைபி ல் நமம்பொடு மற்றும் 
பருவனிகல மொற்றத்தின் சவொல்ைகள 
எதிர்யைொள்வது. 

• நமலும், வட்டொை அளவில் மொறுபட்ட 
பயிர்ைகள சொகுபடி யசய்வதற்கு பகுதி சொர்ந்த 
யதொகுப்பு அணுகுமுகறக்கு முக்கி த்துவம் 
அளிக்ைப்படும். யதொகுப்பு அணுகுமுகற, 
விவசொயிைளின் எண்ணிக்கை FPOs/FPCs ஆை 
அதிைரிக்ை உதவும். 

 ல்ை சவளொண்  கடமுகறகள் (GAP): 
• உலை அளவிலொன ஜி.ஏ.பி.க்கு ஏற்ப நல்ல 

விவசொ  முகறைகள விவசொயிைள் 
பின்பற்றுவகத ஊக்குவிக்கும் வகையில் 
ஜி.ஏ.பி. சொன்றிதழ் 
அறிமுைப்படுத்தப்பட்டுள்ளது, இதன் மூலம் 
விவசொயிைள் தங்ைளது விகளயபொருட்ைளுக்கு 
உள்நொட்டு மற்றும் சர்வநதச சந்கதயில் நல்ல 
விகல யபற முடியும். 

ச ொட்டக்ககை மகத்துவ கமயம்: 
• பல்நவறு நதொட்டக்ைகல உற்பத்திப் 

யபொருட்ைளுக்கு சிறப்பு கம ங்ைள் 
ஏற்படுத்தப்படும். 

ச ொட்டக்ககையில் மனி வள சமம்பொடு: 
• விவசொயிைள், யதொழில் முகனநவொர், 

ைளப்பணி ொளர்ைள் மற்றும் அலுவலர்ைளுக்கு 
மனிதவள நமம்பொட்டுத் திட்டத்தின் கீழ் 
பயிற்சி அளிக்ைப்படும். 

• அதிை மைசூல் தைக்கூடி  பயிர்ைள் மற்றும் 
விவசொ  முகறைகள பின்பற்ற 
விவசொயிைளுக்கு உரி  பயிற்சி 

அளிப்பதற்ைொன திட்டம் மொனில அளவிலும், 
யவளி மொனிலங்ைளிலும் 
நமற்யைொள்ளப்படும் 

• நதனீ வளர்ப்பு மூலம் மைைந்தச் நசர்க்கை 
ஆதைவு 

• நவளொண் உற்பத்திக  அதிைரித்தல், நதனீக  
ஒரு முக்கி மொன உள்ளீடொைப் 
ப ன்படுத்தலொம். மொனிலத்தில் நதனீ 
வளர்ப்பு நமம்பொட்டு திட்டத்கத 
ஒருங்கிகைக்கும் யபொறுப்பு அகட ொளம் 
ைொைப்பட்ட மொனில நி மிக்ைப்பட்ட 
முைகம (எஸ்.டி.ஏ.). 

• மொனிலங்ைளில் நதனீ வளர்ப்பு 
நடவடிக்கைைகள ஒருங்கிகைப்பதற்கு 
நதசி  நதனீ வொரி ம் (NBB) யபொறுப்பொகும். 

ச ொட்டக்ககை இயந்திரமயமொக்கல்: 
• நதொட்டக்ைகல இ ந்திைம மொக்குதல் 

பண்கைத் திறகன நமம்படுத்தவும், 
பண்கைப் பணி ொளர்ைளின் 
நவகலப்பளுகவக் குகறக்ைவும் நநொக்ைமொை 
யைொண்டுள்ளது. 

• புதி  இ ந்திைங்ைகள இறக்குமதி 
யசய்வதுடன், மின்சக்தி ொல் இ ங்கும் 
இ ந்திைங்ைள் மற்றும் ைருவிைகள 
யைொள்வனவு யசய்வது நபொன்ற 
நடவடிக்கைைளுக்கு இது யதொடர்பொன 
உதவிைள் வைங்ைப்படும். 

• யச ல்விளக்ைங்ைள் / முன்னணி 
யச ல்விளக்ைங்ைள் மூலம் யதொழில்நுட்ப 
பைவல். 

• பயிர் சொர்ந்த சொகுபடியில் நவீன 
யதொழில்நுட்பங்ைள் ஊக்குவிக்ைப்படும், 
IPM/INM ப ன்பொடு, பொதுைொக்ைப்பட்ட 
சொகுபடி, ஒரு எக்டர் பைப்பில் விவசொயிைள் 
பங்நைற்புடன் இ ற்கை விவசொ ம் யசய்தல், 
விவசொயிைளின் நிலங்ைளில் முக்கி  
இடங்ைளில் அகமக்ைப்பட்டு 75 சதவீத 
மொனி த்தில் உதவி வைங்ைப்படும். 

ஒருங்கிகணந்  அறுவகட பின்தசய் 
சமைொண்கம: 
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• மருத்துவத் தொவைங்ைள் உட்பட 
அறுவகடக்குப் பிந்கத  நமலொண்கமயின் 
கீழ், கை ொளுதல் நபொன்ற நடவடிக்கைைள், 
தைப்படுத்தல், முன் நிபந்தகன, சிப்பமிடுதல், 
தற்ைொலிை நசமிப்பு, நபொக்குவைத்து, பங்கீடு, 
நீண்ட ைொல நசமிப்பு மற்றும் 
வரிகசப்படுத்துதல். 

• விற்பகன மற்றும் ஆய்வு இ க்ைைம் (DMI) 
மற்றும் நதசி  கூட்டுறவு வளர்ச்சிக் ைைைம் 
(NCDC) ஆகி வற்றின் பல்நவறு திட்டங்ைள் 
இ ன்றவகை யச ல்படுத்தப்படும். 

• குளிர்விப்புக்கு முந்கத  அலகுைகள 
நிறுவுவது யதொடர்பொன திட்டங்ைகள MIDh 
உள்ளடக்கி து, குளிரூட்டப்பட்ட 
அகறைளில் நடமொடும் முன் 
குளிரூட்டப்பட்ட அலகுைள், 
ைட்டுப்படுத்தப்பட்ட மற்றும் ைொற்று 
மண்டலம் இல்லொத குளிர்பதன கிடங்குைள், 
ஒருங்கிகைந்த குளிர்பதன அகமப்பு, 
குளிரூட்டப்பட்ட நவன்ைள் வைங்குதல், 
குளிரூட்டப்பட்ட யைொள்ைலன்ைள், முதன்கம 
மற்றும் நடமொடும் பதனிடும் அலகுைள், 
பழுத்த அகறைள், ஆவி ொதல்/குகறந்த 
ஆற்றல் குளிர் அகறைள் பொதுைொப்பு அலகுைள், 
யவங்ைொ  நசமிப்புக் கிடங்குைள் மற்றும் 
ஜீநைொ எனர்ஜி கூல் நசம்பர்ைள். 

• குளிர் சங்கிலி கட்டகமப்பு: 
• புதி  குளிர்பதனக் கிடங்குைள் 

அகமப்பதற்ைொன உதவி ொனது, பல 
அகறைகளக் யைொண்ட குளிர்பதனக் 
கிடங்குைளுக்கு மட்டுநம கிகடக்கும், 
ஈைப்பதம் ைட்டுப்பொடு, நமம்பட்ட 
குளிர்விப்பு அகமப்பு, தொனி ங்கி, 
அகமச்சைத்தொல் அங்கீைரிக்ைப்பட்ட 
விவைக்குறிப்புைள் மற்றும் தைநிகலைகளக் 
யைொண்டிருத்தல். 

தசயைொக்கம் மற்றும் மதிப்புக் கூட்டல்: 
• நதொட்டக்ைகல விகளயபொருட்ைகள 

பதப்படுத்துதல் மற்றும் மதிப்புக் கூட்டுதல் 
ஒரு முக்கி  நடவடிக்கை ொகும். 

• நதசி  சுைொதொை இ க்ைத்தின் கீழ் 
முதன்கம/குகறந்த அளவிலொன பதனிடும் 
அலகுைள் ஊக்குவிக்ைப்படும் என்றொலும், 
யபரி  அளவிலொன பதனிடும் அலகுைள் 
உைவு பதனிடும் யதொழில்ைள் 
அகமச்சைத்தொல் அவற்றின் நடப்புத் 
திட்டங்ைளில் இருந்து ஊக்குவிக்ைப்படும். 
எனினும், ஹிமொஞ்சல் பிைநதசம், ெம்மு-
ைொஷ்மீர் மற்றும் உத்தைைொண்ட் ஆகி  
மொனிலங்ைளில் உள்ள உைவு பதப்படுத்தும் 
யதொழிற்சொகலைள், எச். எம். என். இ. யஹச். 
துகை திட்டத்தின் கீழ் நமம்படுத்தப்படும். 

சந்க  கட்டகமப்புககள உருவொக்கு ல்: 
இத்திட்டத்தின் முக்கிய ச ொக்கங்கள் 
பின்வருமொறு: 
• நதொட்டக்ைகலப் யபொருட்ைளுக்ைொன சந்கத 

உட்ைட்டகமப்பு வசதிைகள நமம்படுத்த 
தனி ொர் மற்றும் கூட்டுறவுத் துகறைளின் 
முதலீடுைகள ஊக்குவித்தல் 

• யமொத்த மற்றும் கிைொமப்புற சந்கதைள் உட்பட 
தற்நபொதுள்ள நதொட்டக்ைகல சந்கதைகள 
வலுப்படுத்துதல். 

• நதொட்டக்ைகல விகளயபொருட்ைளின் தைம், 
தை நிர்ை ம் மற்றும் தைச் சொன்றளிப்பு 
ஆகி வற்கற பண்கை/சந்கத அளவில் 
ஊக்குவித்தல். 

• விவசொயிைள், நுைர்நவொர்ைள், யதொழில் 
முகனநவொர்ைள் மற்றும் சந்கதப் 
பணி ொளர்ைளுக்கு சந்கத சொர்ந்த நவளொண் 
முகறைள் குறித்து யபொது விழிப்புைர்கவ 
ஏற்படுத்துதல். 

• மொனில நவளொண் விகளயபொருள் விற்பகனக் 
குழு சட்டத்தில் திருத்தம் யசய்த 
மொனிலங்ைள்/UTs-க்கு மட்டுநம சந்கதைள் 
அகமக்ை உதவி வைங்ைப்படும் 

• தனி ொர் மற்றும் கூட்டுறவுத் துகறயில் புதி  
சந்கதைள் அகமத்தல் 

• நநைடி சந்கதப்படுத்துதல் (நதொட்டக்ைகல 
விகளயபொருட்ைகள யமொத்த 
விற்பகன ொளர்ைள்/வங்கி சில்லகற 
விற்பகன ொளர்ைள்/ 
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பதப்படுத்துநவொர்/ஏற்றுமதி ொளர்ைள் மற்றும் 
இறுதி ப னர்ைள் மூலம் நநைடி ொை 
விவசொயிைளிடமிருந்து யைொள்முதல் யசய்தல்). 
நதொட்டக் ைகலப்யபொருட்ைளின் வணிைப் 
பரிவர்த்தகன சந்கதக்கு யவளிந  
நகடயபற்றொல், சந்கதக் ைட்டைம் 
வசூலிக்ைப்படக்கூடொது. 

• உரிமம் யபறுவதற்கு சந்கத வளொைத்திற்குள் 
இடம் இருக்ை நவண்டும் என்ற 
நிபந்தகனக  நீக்குதல். 

• ஒப்பந்த விவசொ ம். 
• அழுைக்கூடி  நதொட்டக்ைகலப் 

பயிர்ைளுக்ைொன சந்கதக் ைட்டைத்கத ைத்து 
யசய்தல். 

ச ொட்டக்ககை  கவல் த ொகுப்பு: 
• நதொட்டக்ைகல புள்ளி விவைத் யதொகுப்கப 

வலுப்படுத்துவதற்கு வழிவகை 
யசய் ப்பட்டுள்ளது, SHMs தீவிை 
ஈடுபொட்டுடன் யச ல்படுத்தப்படும், 
நதொட்டக்ைகல இ க்ைைம் மற்றும் இந்தி  
நவளொண் புள்ளியி ல் ஆைொய்ச்சி நிகல ம் 
நபொன்ற நிறுவனங்ைள். ப்ைொெக்ட் நமொடில். 

• நதொட்டக்ைகல புள்ளிவிவைங்ைள் குறித்த 
குறிப்பிட்ட திட்டத்கத நமற்யைொள்வதற்ைொை 
இந்தி  நவளொண் ஆைொய்ச்சி நிறுவனம் 
(IASRI) நபொன்ற நிறுவனங்ைள் என்.எல்.ஏ 

சர்வச ச நிறுவனங்களின் ஒத்துகழப்பு: 
• எப்ஏஓ, நவர்ட் நபங்க் நபொன்ற சர்வநதச 

அகமப்புைளுடன் இகைந்து யச ல்பட 
மு ற்சிைள் நமற்யைொள்ளப்படும். ஆசி  
வளர்ச்சி வங்கி மற்றும் நவீன நதொட்டக்ைகல 
துகறக  யைொண்டு நதொட்டக்ைகல 
நமம்பொட்டிற்ைொன திட்டத்கத 
யச ல்படுத்துகிறது. 

• மதிப்பீடு மற்றும் பிற ஆய்வுைளும் 
திட்டத்தின் ஒரு பகுதி ொை இருக்கும். 

சவொல்கள்: 
• உைவு தொனி ங்ைளுக்ைொன குகறந்தபட்ச 

ஆதைவு விகல நபொன்ற பொதுைொப்பு 

வகள த்கத நதொட்டக்ைகல 
அனுபவிக்ைவில்கல. 

• அழுைக்கூடி  யபொருட்ைளின் ஆயுட்ைொலத்கத 
நீட்டிக்கும் வகையில் நல்ல குளிர்பதன 
நசமிப்பு மற்றும் நபொக்குவைத்து 
வகல கமப்பு இல்லொதது. 

• இ ந்திைங்ைள் மற்றும் உபைைைங்ைளொல் 
மிைவும் குகறவொன அல்லது 
வகை றுக்ைப்பட்ட உள்ளீடுைள், எனநவ 
நநைத்கதக் ைட்டுப்படுத்துவது ைடினம். 

o உைவு தொனி ங்ைகள விட அதிை 
இடுயபொருள் யசலவுைள், குறிப்பொை 
சிறி  விவசொயிைளுக்கு உள்ளூர் 
அைசொங்ைங்ைளின் ஆதைவு 
இல்லொதநபொது, ைடினமொன 
அகமப்கப உருவொக்குகிறது. 

• அதிை விகல ஏற்ற இறக்ைங்ைகள சமொளிப்பது 
சிறு விவசொயிைளுக்கு சவொலொை உள்ளது. 

o சந்கத நுண்ைறிவு குகறவொை 
கிகடப்பது, முக்கி மொை ஏற்றுமதிக்கு 
இது ஒரு ைடினமொன நதர்வொை 
உள்ளது. 

அரசு எடுத்   டவடிக்கககள்: 
• மைக்ைன்றுைள் உற்பத்தி மற்றும் யதொகுப்பு 

நமம்பொட்டுத் திட்டங்ைளில் அதிை ைவனம் 
யசலுத்துதல். 

• நநொய் இல்லொத தைமொன நடவுச் யசடிைகள 
உற்பத்தி யசய்வதற்ைொன நமம்படுத்தப்பட்ட 
யதொழில்நுட்பங்ைகள உருவொக்குதல். 

• நுண்ணீர் பொசனம் மற்றும் உைமிடுதல் மூலம் 
நீர் மற்றும் ஊட்டச்சத்து திறனுக்ைொன 
யதொழில்நுட்பத்கத நமம்படுத்துதல் 

• அறுவகட மற்றும் பதப்படுத்துதல் திறகன 
அதிைரிக்ைவும், பயிர் இைப்கப குகறக்ைவும் 
பண்கை இ ந்திைம மொக்ைல் 
நதொட்டக்ைகல வல்லுனர்ைளொல் 
யச ல்படுத்தப்பட்டுள்ளது. 

• பல்நவறு மருத்துவத் தொவைங்ைளுக்ைொன நல்ல 
விவசொ  நகடமுகறைகள உருவொக்குதல். 
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• பண்கையில் நசமிக்ை குகறந்த யசலவில் 
சுற்றுச்சூைலுக்கு உைந்த குளிர்பதன 
அகறைகள உருவொக்குதல். 

• மண்டல மற்றும் பயிர் சொர்ந்த பயிற்சிைள் 
மற்றும் யச ல் விளக்ைங்ைள். 

• நவளொண் உள்ைட்டகமப்பு நிதி மூலம் ைடன் 
வைங்குதல், உைவர் உற்பத்தி ொளர் 
அகமப்புைகள உருவொக்குதல் மற்றும் 
ஊக்குவித்தல் (FPOs) ஆகி கவ இந்த 
திகசயில் சரி ொன நடவடிக்கைைளொகும். 
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கடல் ஆரொய்ச்சி மற்றும் சமம்பொடு 
ஆழ்கடல் திட்டம் (DOM) 

 
பற்றி: 
• இது இந்தி  அைசின் நீலப் யபொருளொதொை 

முன்மு ற்சிைளுக்கு ஆதைவு அளிக்கும் ஒரு 
இ க்ை முகற திட்டமொை இருக்கும். 

• நீலப் யபொருளொதொைம் (Blue Economy) 
என்பது யபொருளொதொை வளர்ச்சி, நமம்பட்ட 
வொழ்வொதொைங்ைள் மற்றும் நவகலவொய்ப்புைள் 
மற்றும் ைடல் சுற்றுச்சூைல் ஆநைொக்கி த்திற்கு 
ைடல் வளங்ைகள நிகல ொன 
ப ன்படுத்துவதொகும். 

• அயமரிக்ைொ, ைஷ் ொ, பிைொன்ஸ், ெப்பொன் 
மற்றும் சீனொ ஆகி  ஐந்து நொடுைளிடம் 
மட்டுநம தற்நபொது இத்தகை  
ப ைங்ைளுக்குத் நதகவ ொன 
யதொழில்நுட்பமும் நிபுைத்துவமும் உள்ளது. 

• இப்நபொது இந்தி ொ ஆறொவது நொடொை 
இருக்கும். 

முக்கிய கூறுகள்: 
• ஆழ்ைடல் சுைங்ைத் யதொழில் நுட்பங்ைள் 

மற்றும் ஆழ்ைடல் சுைங்ைத் யதொழில் 
நுட்பங்ைள்: 

• அறிவி ல் உைர்ைருவிைள் மற்றும் 
ைருவிைளுடன் கூடி  ஆளில்லொ நீர்மூழ்கி 
மூன்று நபர்ைகள ைடலில் 6,000 மீட்டர் 
ஆைத்திற்கு யைொண்டு யசல்லும் வகையில் 
உருவொக்ைப்படும். 

• மத்தி  இந்தி ப் யபருங்ைடலின் ஆைத்தில் 
பல உநலொை முடிச்சுைகள யவட்டி 
எடுப்பதற்ைொை ஒருங்கிகைந்த சுைங்ை 
அகமப்பு ஒன்றும் உருவொக்ைப்படும். 

• பொலியமட்டொலிக் முடிச்சுைள் (Polymetallic 
nodules) என்பகவ இரும்பு, மொங்ைநீசு, நிக்ைல் 
மற்றும் நைொபொல்ட் ஆகி வற்கறக் யைொண்ட 
பொகறைள் ஆகும். 

• தொதுக்ைள் ைண்டறிதல் ஆய்வுைள், ஐக்கி  
நொடுைள் சகபயின் அகமப்பொன சர்வநதச 
ைடற்படுகை ஆகை த்தொல் வணிை ரீதி ொன 

சுைண்டல் குறியீடு உருவொக்ைப்பட்டு, 
எதிர்ைொலத்தில் வணிை ரீதி ொன சுைண்டலுக்கு 
வழிவகுக்கும். 

தபருங்கடல் பருவனிகை மொற்ற ஆசைொசகன 
சசகவகள் சமம்பொடு: 
• பருவனிகல மொறுபொடுைள் குறித்த எதிர்ைொல 

ைணிப்புைகள பருவைொலம் முதல் பத்தொண்டு 
ைொல அளவுைள் வகை புரிந்து யைொள்ளவும் 
வைங்ைவும் ைண்ைொணிப்பு மற்றும் 
மொதிரிைகள உருவொக்குவகத இது குறிக்கிறது. 

ஆழ்கடலில் பல்லுயிர் தபருக்கத்க  ஆய்வு தசய்து 
பொதுகொப்ப ற்கொன த ொழில்நுட்ப 
கண்டுபிடிப்புகள்: 
• நுண்ணுயிர்ைள் உள்ளிட்ட ஆழ்ைடல் 

தொவைங்ைள் மற்றும் விலங்கினங்ைளின் உயிரி 
பொதுைொப்பு மற்றும் ஆழ்ைடல் உயிரி 
வளங்ைளின் நீடித்த ப ன்பொடு குறித்த 
ஆய்வுைள் முக்கி  ைவனம் யபறும். 

ஆழ்கடல் ஆய்வு மற்றும் ஆய்வு: 
• இந்தி  யபருங்ைடலின் நடுப்பகுதியில் பல 

உநலொைங்ைள் யைொண்ட கஹட்நைொயதர்மல் 
சல்கபடுைள் ைனிமமொக்ைப்படும் இடங்ைகள 
ைண்டறி வும் ஆய்வு யசய் வும் இந்த 
ஒப்பந்தம் வகை யசய்கிறது. 

கடலில் இருந்து எரிசக்தி மற்றும்  ந்நீர்: 
• ைடல்ைடந்த யவப்ப ஆற்றல் மொற்றத்திற்ைொன 

(OTEC) ைடல்நீகைக் குடிநீைொக்கும் 
ஆகலைளுக்ைொன ஆய்வுைள் மற்றும் விரிவொன 
யபொறியி ல் வடிவகமப்பு ஆகி கவ இந்த 
ைருத்துருவில் ைருதப்படுகின்றன. 

• OTEC (OTEC) என்பது 1,000 மீட்டருக்கும் 
குகறவொன ஆைம் வகை ைடல் யவப்பநிகல 
நவறுபொடுைகளப் ப ன்படுத்தி ஆற்றகலப் 
பிரித்யதடுக்கும் யதொழில்நுட்பமொகும். 

கடல் உயிரியலுக்கொன  வீன கடல்சொர் நிகையம்: 
• இது ைடல் உயிரி ல் மற்றும் யபொறியி ல் 

துகறயில் மனித திறன் மற்றும் நிறுவனத்கத 
நமம்படுத்துவகத நநொக்ைமொைக் 
யைொண்டுள்ளது. 

• இது ஆைொய்ச்சிக  யதொழில்துகற ப ன்பொடு 
மற்றும் உற்பத்தி ொை மொற்றும். 
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முக்கியத்துவம்: 
• உலகின் 70% பைப்கப உள்ளடக்கி  

யபருங்ைடல்ைள் நமது வொழ்வின் முக்கி  
அங்ைமொை உள்ளன. 95% ஆழ்ைடல் இன்னும் 
ைண்டறி ப்படவில்கல. 

• இந்தி ொவின் மூன்று பக்ைங்ைளும் 
யபருங்ைடல்ைளொல் சூைப்பட்டுள்ளது மற்றும் 
நொட்டின் 30% மக்ைள் ைடநலொைப் பகுதிைளில் 
வொழ்கின்றனர், மீன்வளம் மற்றும் நீர்வொழ் 
உயிரின வளர்ப்பு, சுற்றுலொ, வொழ்வொதொைங்ைள் 
மற்றும் நீல வர்த்தைம் ஆகி வற்றுக்கு ைடல் 
ஒரு முக்கி  யபொருளொதொை ைொைணி ொகும். 

• இந்தி ொவுக்கு தனித்துவமொன ைடல் நிகல 
உள்ளது. இதன் 7517 கி. மீ. நீளமொன 
ைடற்ைகை ஒன்பது ைடநலொை 
மொனிலங்ைகளயும் 1382 தீவுைகளயும் 
யைொண்டுள்ளது. 

• 2030-க்குள் புதி  இந்தி ொ என்ற இந்தி  
அைசின் யதொகலநனொக்குப் பொர்கவ 2019 
பிப்ைவரியில் அறிவிக்ைப்பட்டது. 

• யபருங்ைடல்ைள் உைவு, ஆற்றல், தொதுக்ைள், 
மருந்துைள், ைொலனிகல மற்றும் புவியின் 
வொழ்க்கை ஆகி வற்றின் ைளஞ்சி மொகும். 
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சொகர்மொைொ திட்டம் 

 

பற்றி: 

• சொைர்மொலொ திட்டத்துக்கு 2015-ம் ஆண்டு 
மத்தி  அகமச்சைகவ ஒப்புதல் அளித்தது. 
இதன் நநொக்ைம் 7,516 கிநலொ மீட்டர் 
நீளமுள்ள ைடநலொைப் பகுதியில் 
நவீனம மொக்ைல், இ ந்திைம மொக்ைல் 
மற்றும் ைணினிம மொக்ைல் மூலம் 
முழுகம ொன துகறமுை உள்ைட்டகமப்பு 
நமம்பொட்கட நநொக்ைமொைக் யைொண்டது. 

• ஏற்றுமதி-இறக்குமதிக்ைொன சைக்குப் 
நபொக்குவைத்துச் யசலவுைகளக் குகறப்பதும், 
குகறந்தபட்ச ைட்டகமப்பு முதலீட்டில் 
உள்நொட்டு 
வர்த்தைத்கத 
நமம்படுத்துவதும் 
சொைர்மொலொ திட்டத்தின் 
நநொக்ைமொகும். 

• சொைர்மொலொ 
இந்தி ொவின் வர்த்தை 
ஏற்றுமதிக  2025 
ஆம் ஆண்டுக்குள் 110 
பில்லி ன் அயமரிக்ை 
டொலைொை உ ர்த்தும். 

• சொைர்மொலொ ைடல் 
விமொன நசகவைள் 
(எஸ்.எஸ்.பி.எஸ்.) 
என்ற லட்சி த் 

திட்டத்கத, விமொனப் நபொக்குவைத்துத் துகற 
யதொடங்ை உள்ளது. 

சொகர்மொைொ திட்டத்தின் அம்சங்கள்: 
• துகறமுை 

நவீனம மொக்ைல் மற்றும் புதி  
துகறமுை நமம்பொடு: 

தற்நபொதுள்ள 
துகறமுைங்ைளின் திறன் 
விரிவொக்ைம் மற்றும் புதி  
கிரீன்ஃபீல்ட் துகறமுைங்ைகள 
உருவொக்குதல். 
• துகறமுை இகைப்பு 
நமம்பொடு: உள்நொட்டு நீர்வழிப் 
நபொக்குவைத்து (உள்நொட்டு 

நீர்வழிப் நபொக்குவைத்து மற்றும் ைடநலொைக் 
ைப்பல் நபொக்குவைத்து) உள்ளிட்ட பல்முகன 
சைக்குப் நபொக்குவைத்து தீர்வுைள் மூலம் 
துகறமுைங்ைளின் இகைப்கப உள்நொட்டிற்கு 
நமம்படுத்துதல், சைக்குப் 
நபொக்குவைத்துக்ைொன யசலவு மற்றும் 
நநைத்கத உைந்ததொக்குதல். 

• துகறமுைம் சொர்ந்த யதொழில்ம மொக்ைல்: 
ஏற்றுமதி இறக்குமதி மற்றும் உள்நொட்டு 
சைக்குைளின் நபொக்குவைத்து யசலவு மற்றும் 
நநைத்கதக் குகறக்ை துகறமுைம் சொர்ந்த 

http://www.sivarajavelias.com/


 
 

 அறிவியல் மற்றும் த ொழில்நுட்பம்                                                                                         77
          

@ Sivarajavel IAS Academy                                                                                                                www.sivarajavelias.com 

யதொழில் யதொகுப்புைள் மற்றும் ைடநலொை 
யபொருளொதொை மண்டலங்ைகள உருவொக்குதல். 

• ைகைந ொை சமூை அபிவிருத்தி: திறன் 
நமம்பொடு மற்றும் வொழ்வொதொை உருவொக்ை 
நடவடிக்கைைள், மீன்வள நமம்பொடு, 
ைடநலொை சுற்றுலொ நபொன்றவற்றின் மூலம் 
ைடநலொை சமூைங்ைளின் நிகல ொன 
வளர்ச்சிக  நமம்படுத்துதல். 

• ைடநலொை ைப்பல் நபொக்குவைத்து மற்றும் 
உள்நொட்டு நீர்வழிப் நபொக்குவைத்து: நீடித்த 
மற்றும் சுற்றுச்சூைலுக்கு உைந்த ைடநலொை 
மற்றும் உள்நொட்டு நீர்வழிப் பொகதைள் மூலம் 
சைக்குைகள எடுத்துச் யசல்லுதல். 

பிரச்சிகனகள் / சவொல்கள்: 
• புதி  துகறமுைங்ைள் மற்றும் யபட்நைொ 

யைமிக்ைல் கம ங்ைளின் மூலம் ைடநலொைப் 
பகுதிைளில் நமற்யைொள்ளப்படும் வணிை 
நடவடிக்கைைள் அதிைரித்தொல் மீன்பிடித் 
யதொழிலும் பொதிக்ைப்படும். 

• ைடற்ைகையில் ஏற்பட்டுள்ள 5151 மொசுபொடு 
ஏற்ைனநவ ஒரு இலட்சம் பொைம்பரி  
மீனவர்ைளின் வொழ்வொதொைத்கத 
நைள்விக்குறி ொக்கியுள்ளது. 

• துகறமுை நமம்பொடு ஏரிக  அச்சுறுத்துகிறது, 
நமலும் பல்நவறு இனங்ைளின் கூடு ைட்டும் 
தளங்ைகளயும் அச்சுறுத்துகிறது. 

• துகறமுை அபிவிருத்தித் திட்டங்ைள் பொரி  
நிதி யநருக்ைடிக  எதிர்யைொண்டுள்ளன. 
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ஓ-ஸ்மொர்ட் திட்டம் 

 

• இத்திட்டம், நசகவைள், யதொழில்நுட்பம், 
வளங்ைள், அவதொனிப்புைள் மற்றும் 
அறிவி ல் நபொன்ற ைடல் நமம்பொட்டு 
நடவடிக்கைைளுக்ைொன 16 துகை 
திட்டங்ைகள உள்ளடக்கி தொகும். 

• ஓ-ஸ்மொர்ட் திட்டத்தின் கீழ் வைங்ைப்படும் 
நசகவைள், ைடநலொை மற்றும் ைடல் 
துகறைளில், மீன்வளம், ைடநலொை யதொழில், 
ைடநலொை மொனிலங்ைள், பொதுைொப்பு, ைப்பல், 
துகறமுைங்ைள் நபொன்ற பல ப னர் 
சமூைங்ைளுக்கு யபொருளொதொை நன்கமைகள 
வைங்கும் 

ச ொக்கங்கள்: 
• ஓ-ஸ்மொர்ட் (O-SMART) 

திட்டத்தின் நநொக்ைங்ைள், மொதிரி, 
விண்ைப்பங்ைள், புவி 
அறிவி ல் அகமச்சைத்தின் 
வளங்ைள் மற்றும் 
யதொழில்நுட்பத் திட்டம் (MoES), 
இந்தி  அைசு 

• இந்தி  பிைத்திந ை 
யபொருளொதொை மண்டலத்தில் 
உள்ள ைடல் வொழ் உயிரின 
வளங்ைள் மற்றும் அவற்றின் 
சூைலுடன் உள்ள யதொடர்பு 
குறித்த தைவல்ைகள 
உருவொக்குதல் மற்றும் 
யதொடர்ந்து புதுப்பித்தல், 

• இந்தி  ைடநலொைப் பகுதிைளின் சுைொதொை 
மதிப்பீட்டிற்ைொை ைடல் நீர் மொசுபொட்டின் 
அளகவ அவ்வப்நபொது ைண்ைொணித்தல், 
இ ற்கை மற்றும் மனித இனச் 
யச ல்பொடுைளொல் ஏற்படும் ைடநலொை 
அரிப்கப மதிப்பிட ைடற்ைகைந ொை மொற்ற 
வகைபடங்ைகள உருவொக்குதல், 

• இந்தி ொகவச் சுற்றியுள்ள ைடல்ைளில் இருந்து 
நிைழ்நநைத் தைவல்ைகளப் யபறுவதற்ைொன 

நவீன ைடல் ைண்ைொணிப்பு அகமப்புைகள 
உருவொக்குதல், 

• ப னர் சொர்ந்த ைடல் தைவல்ைகள 
உருவொக்குதல் மற்றும் பைப்புதல், 
அறிவுகைைள், எச்சரிக்கைைள், சமூைத்தின் 
நன்கமக்ைொை தைவு மற்றும் தைவு த ொரிப்புைள், 

• ைடல் முன்னறிவிப்பு மற்றும் மறு பகுப்பொய்வு 
முகறக்ைொன உ ர் யதளிவுத்திறன் 
மொதிரிைகள உருவொக்குதல், 

• ைடநலொை ஆைொய்ச்சிக்ைொன யச ற்கைக்நைொள் 
தைவுைகள சரிபொர்க்கும் வழிமுகறைகள 
உருவொக்குதல் மற்றும் ைடநலொை 
ஆைொய்ச்சியில் ஏற்படும் மொற்றங்ைகள 
ைண்ைொணித்தல் 

• பகை  CRVs-க்கு பதிலொை 2 ைடநலொை 
ஆைொய்ச்சிக் ைப்பல்ைள் (CRVs) 
கை ைப்படுத்துதல், நீருக்ைடியில் உள்ள 
பல்நவறு உதிரி பொைங்ைள் மற்றும் 
யதொழில்நுட்ப யச ல் விளக்ைங்ைகள 
நசொதகன யசய்தல், 

• ைடல் உயிரி வளங்ைகள 
ப ன்படுத்துவதற்ைொன யதொழில்நுட்பங்ைகள 
உருவொக்குதல், 
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• ைடலில் இருந்து நன்னீர் மற்றும் எரிசக்தி 
உற்பத்தி யசய்யும் யதொழில்நுட்பங்ைகள 
உருவொக்குதல், 

• நீருக்ைடியில் வொைனங்ைள் மற்றும் 
யதொழில்நுட்பங்ைகள உருவொக்குதல், 

• நீர் சுத்திைரிப்பு நிகல ம் அகமத்தல், 
• ைடல் அளகவ/ைண்ைொணிப்பு/யதொழில்நுட்ப 

யச ல் விளக்ைத் திட்டங்ைளுக்ைொன 5 
ஆைொய்ச்சிக் ைப்பல்ைளின் இ க்ைம் மற்றும் 
பைொமரிப்புக்கு உதவுதல், 

• ைடல் யதொழில்நுட்பத்தின் நசொதகன மற்றும் 
ைடல் நசொதகன நடவடிக்கைைகள பூர்த்தி 
யசய்  அதிநவீன ைடல் முன்னணி வசதிக  
நிறுவுதல், 

• இந்தி  யபருங்ைடலின் மத்தி  பகுதியில் 
ஐக்கி  நொடுைள் சகப ொல் இந்தி ொவுக்கு 
ஒதுக்ைப்பட்ட 75000 sq.km என்ற இடத்தில் 
5500 மீட்டர் ஆைத்தில் இருந்து 
பொலியமட்டொலிக் முடிச்சுைகள ைண்டறிதல், 
வொயு நீநைற்று ஆய்வுைகள நமற்யைொள்ளுதல், 

• நைொட்ரிக்ஸ் முத்தைப்பு சந்திப்பின் அருகில் 
சர்வநதச ைடல் பகுதியில் இந்தி ொவுக்கு 
ஒதுக்ைப்பட்ட 10000 சதுை கி. மீ. பைப்பளவில் 
பல உநலொை சல்கபடுைகள ஆய்வு யசய்தல், 

• அறிவி ல் தைவுைளொல் ஆதரிக்ைப்படும் 
பிைத்திந ை யபொருளொதொை மண்டலத்திற்கும் 
அப்பொல் நீட்டிக்ைப்பட்ட ைண்ட அடுக்கு 
மீதொன இந்தி ொவின் நைொரிக்கைக  
சமர்ப்பித்தல், இந்தி ொவின் ஈஇஎக்ஸ்-இன் 
யதொல்லி ல் ைைக்யைடுப்பு. 

இத்திட்டத்தின் முக்கியத்துவம் மற்றும் பயன்கள்: 
• தற்நபொது, ஐந்து இலட்சம் மீனவ 

சமுதொ த்தினர், மீன் வளங்ைள் மற்றும் 
உள்ளூர் வொனிகல குறித்த தைவல்ைகள 
கைநபசி மூலம் யபற்று வருகின்றனர். 

• இந்தத் திட்டம் மீனவர்ைகளத் நதடும் 
நநைத்கதக் குகறக்ை உதவும். இதன் 
விகளவொை எரியபொருள் யசலவு மிச்சமொகும். 

• ஓ-ஸ்மொர்ட் திட்டத்கத யச ல்படுத்துவதன் 
மூலம், நீடித்த வளர்ச்சி இலக்கு-14 

யதொடர்பொன பிைச்சிகனைளுக்கு தீர்வு ைொை 
முடியும். 

• இத்திட்டம் (O-SMART) நீலப் 
யபொருளொதொைத்தின் பல்நவறு அம்சங்ைகள 
யச ல்படுத்த நதகவ ொன அறிவி ல் மற்றும் 
யதொழில்நுட்ப பின்னணிக  வைங்குகிறது. 

• இத்திட்டத்தின் கீழ் நமற்யைொள்ளப்படும் 
ைடல் ஆநலொசகன நசகவைள் மற்றும் 
யதொழில்நுட்பங்ைள், பன்னியைண்டு 
துகறைளில் நமம்பொட்டு நடவடிக்கைைளில் 
முக்கி  பங்கு வகிக்கின்றன, இந்தி ொவின் 
ைடநலொை மொனிலங்ைள் உள்ளிட்ட ைடல் 
சூைலில் பணி ொற்றுதல், ஜி. டி. பி. யில் 
குறிப்பிடத்தக்ை பங்ைளிப்பு. 

• ஓ-ஸ்மொர்ட் திட்டத்தின் கீழ் 
உருவொக்ைப்பட்டுள்ள அதிநவீன முன்கூட்டி  
எச்சரிக்கை அகமப்புைள், சுனொமி, பு ல் 
நபொன்ற ைடல் சீற்றங்ைகள திறம்பட 
எதிர்யைொள்ள உதவும். 

• இந்தத் திட்டத்தின் கீழ் உருவொக்ைப்படும் 
யதொழில்நுட்பங்ைள், இந்தி ொகவச் 
சுற்றியுள்ள ைடல்ைளில் வொழும் மற்றும் 
உயிைற்ற வளங்ைகளப் ப ன்படுத்த உதவும். 

• ஆைொய்ச்சி ைப்பல்ைளின் யதொகுப்பு., பட்டி ல் 
பைங்குடி மக்ைளின் யதொகை சொைர் நிதி ஆை 
உள்ளது, யபருங்ைடல் ஆைொய்ச்சிக் ைப்பல் 
சொைர் ைொன் ொ, மீன்வளம் மற்றும் ைடலி ல் 
ஆைொய்ச்சிக் ைப்பல் சொைர் சம்பதொ மற்றும் 
ைடநலொை ஆைொய்ச்சிக் ைப்பல் சொைர்  புைவி 

ஆகி கவ யபறப்பட்டு நதகவ ொன 
ஆைொய்ச்சி உதவிைள் வைங்ைப்பட்டுள்ளன. 

பிரத்திசயக தபொருளொ ொர மண்டைம்: 
• 1982 ஆம் ஆண்டின் ஐக்கி  நொடுைளின் ைடல் 

சட்ட உடன்படிக்கையின்படி இது 
வகை றுக்ைப்பட்டது. 

• ஒவ்யவொரு ைடநலொை நொட்டின் இஇசட் அதன் 
ைகையிலிருந்து 200 ைடல் கமல் (370 கிமீ) 
வகை விரிவகடகிறது, நமலும் எண்யைய், 
இ ற்கை எரிவொயு மற்றும் மீன் உட்பட 
தண்ணீரில் உள்ள அகனத்து வளங்ைளுக்கும் 
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நொட்டிற்கு பிைத்திந ை உரிகம உள்ளது. 
இஇசட்-ல் எந்த இைொணுவ நடவடிக்கைக்கும் 
நொட்டின் அனுமதி நதகவ 

• இது ைடல்சொர் ைண்ட விளிம்பு என்றும் 
குறிப்பிடப்படுகிறது, நமலும் 
நபச்சுவைக்கில், ைண்ட அடுக்கும் இதில் 
அடங்கும். 

• இச்யசொல் 200 ைடல் கமல் வைம்பிற்கு 
அப்பொல் உள்ள பிைொந்தி  ைடல் அல்லது 
ைண்ட அடுக்கு ஆகி வற்கற 
உள்ளடக்ைவில்கல. 

ஒருங்கிகணந்  கடற்ககர மண்டை சமைொண்கம 
திட்டம் 
• இது ைடநலொை மண்டலத்தின் புவியி ல் 

மற்றும் அைசி ல் எல்கலைள் உள்ளிட்ட 
அகனத்து அம்சங்ைகளயும் உள்ளடக்கி  ஒரு 
ஒருங்கிகைந்த அணுகுமுகறக ப் 
ப ன்படுத்தி ைடநலொை நமலொண்கமக்ைொன 
ஒரு யச ல்முகற ொகும். 

• இந்தக் ைருத்து 1992 ஆம் ஆண்டு ரிந ொ டி 
யெனிநைொவின் புவி உச்சி மொநொட்டின் நபொது 
பிறந்தது. 

• சர்வநதச மொநொடு மற்றும் நமலொண்கம 
குறித்த விவைங்ைள் 21-வது நிைழ்ச்சி நிைலில் 
இடம் யபற்றுள்ளன. 

அமைொக்கம்: 
• இத்திட்டம் உலை வங்கி உதவியுடன் 

யச ல்படுத்தப்பட்டு வருகிறது. 
• யசன்கனயிலுள்ள நீடித்த ைடநலொை 

நமலொண்கமக்ைொன நதசி  கம ம் 
அறிவி ல் மற்றும் யதொழில்நுட்ப 
தைவல்ைகள வைங்கி வருகிறது. 

ச ொக்கம்: 
• மொனிலத்திற்ைொன ஒருங்கிகைந்த ைடற்ைகை 

மண்டல நமலொண்கமத் திட்டத்கத 
உருவொக்குதல் 

• ைடற்ைகை அரிப்கபக் குகறக்ை நவண்டும் 
• நபரிடர் அபொ த்கதக் குகறத்தல் 
• பல்லுயிர் பொதுைொப்பு 
• வொழ்வொதொைப் பொதுைொப்பு 
• சுற்றுச்சூைல் தை நமலொண்கம 

• ைலொச்சொை / யதொல்லி ல் யசொத்துக்ைகள 
நமம்படுத்துதல் மற்றும் பொதுைொத்தல் 

கூறுகள்:  
• ஒருங்கிகைந்த ைடநலொை நமலொண்கம 

சங்ைம் (SICOM) இந்த திட்டத்கத நதசி  
அளவிலும், மொனில அளவிலும் 
யச ல்படுத்தும். 

• இதுவகை நமற்கு வங்ைம், குெைொத் மற்றும் 
ஒரிசொ ஆகி  மூன்று ைடநலொை மொனிலங்ைள், 
ஐசி மற்றும் எம் திட்டத்தின் கீழ் நதர்வு 
யசய் ப்பட்டுள்ளன. 

• இத்திட்டத்தின் நொன்கு முக்கி  கூறுைள் 
நதசி  ைடநலொை மண்டல நமலொண்கமத் 
திட்டம் ஆகும், ஐசி அண்ட் எம்-நமற்கு 
வங்ைம், ஓரிசொ மற்றும் குெைொத் 

• நதசி  ைடநலொை மண்டல நமலொண்கமத் 
திட்டம்: இதன் நதசி  அம்சம் வகைபடம் 
த ொரித்தல் ஆகும், அபொ ைைமொன 
பொகதைகள வகை றுத்தல் மற்றும் 
வகை றுத்தல், மற்றும் இந்தி ொவின் பிைதொன 
நிலப்பகுதி ைடற்ைகை முழுவதும் ைடநலொை 
வண்டல் யசல்ைளின் வகை றுப்பு. 

• குெைொத், ஒரிசொ மற்றும் நமற்கு வங்ைத்தில் ஐசி 
அண்ட் எம் அணுகுகிறது: மொனில 
அளவிலொன முைகமைள் மற்றும் 
நிறுவனங்ைளின் திறன் நமம்பொடு, ைடநலொை 
வண்டல் படிவுப் சைத்துக்ைொன ஐசி மற்றும் எம் 
திட்டம் த ொரித்தல், பிைொந்தி  ைடநலொை 
யச ல்முகற ஆய்வு மற்றும் முன்நனொடி 
முதலீடுைள் ஆகி வற்றுக்கு ஆதைவு 
அளிக்கும். 
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கடற்ககர ஒழுங்குமுகற மண்டைம் 

 

சிஆர்இசட் விதிமுகறகள் : 
• இந்தி ொவில் ைடநலொை ஒழுங்குமுகற 

மண்டல விதிைள், ைடலுக்கு அருகிலுள்ள 
பலவீனமொன சுற்றுச்சூைல் அகமப்புைகளப் 
பொதுைொப்பதற்ைொை, ைடற்ைகைக்கு அருகில் 
உள்ள மனித மற்றும் யதொழில்துகற 
நடவடிக்கைைகள நிர்வகிக்கின்றன. 

• யபரி  ைட்டுமொனங்ைள், புதி  
யதொழிற்சொகலைகள நிறுவுதல், 
அபொ ைைமொன யபொருட்ைகள நசமித்து 
கவத்தல் அல்லது அைற்றுதல், சுைங்ைம், 
சீைகமப்பு மற்றும் ைகைத்தல் நபொன்ற சில 
வகை ொன நடவடிக்கைைகள 
ைடற்ைகையிலிருந்து ஒரு குறிப்பிட்ட 
தூைத்திற்குள் ைட்டுப்படுத்துகின்றன. 

• இந்தி  சுற்றுச்சூைல் பொதுைொப்புச் சட்டம் 
1986 சைத்து 3-ன் கீழ், ைடற்ைகை 
ஒழுங்குமுகற மண்டல அறிவிக்கை முதன் 
முகற ொை பிப்ைவரி 1991-ல் 
யவளியிடப்பட்டது. 

• 2018-19 ஆம் ஆண்டில் புதி  விதிைள் 
யவளியிடப்பட்டன. 

• மத்தி  சுற்றுச்சூைல் அகமச்சைத்தொல் சி. ஆர். 
இசட் விதிைள் உருவொக்ைப்படுகின்றன 
என்றொலும், மொனில அைசுைள் ைடநலொை 
மண்டல நமலொண்கம ஆகை ம் மூலம் 
யச ல்படுத்தப்படுவகத உறுதி யசய்  
நவண்டும். 

கடசைொர ஒழுங்குமுகற மண்டை அறிவிக்கக 
2011ன் கீழ் கடசைொர மண்டைங்களின் 
வககப்பொடுகள்: 
சி.ஆர்.இசட்-I (சுற்றுச்சூழல் முக்கியத்துவம் 
வொய்ந்  பகுதிகளொன சதுப்புநிைங்கள், 
பவளப்பொகறகள், உயிர்க்சகொள கொப்பகங்கள் 
சபொன்றகவ). 
• சி.ஆர்.இசட்-Iல் புதி  ைட்டுமொனங்ைளுக்கு 

அனுமதி இல்கல 

• அணுசக்தித் துகற யதொடர்பொன திட்டங்ைள் 
• ைடல் நீநைொட்டத்கத பொதிக்ைொத வகையில், 

தொழ்வழுத்த மற்றும் உ ர் அழுத்த மின் 
யதொடைகமப்பு சொகலைகள அகமத்தல். 

• சுற்றுச் சூைல் பொதிக்ைொத பகுதிைளில் குகறந்த 
அகலக் நைொடு மற்றும் உ ர் அகலக் நைொடு 
இகடந , பின்வருவன 
அனுமதிக்ைப்படலொம்; 

• இ ற்கை எரிவொயு ஆய்வு மற்றும் 
பிரித்யதடுத்தல்; 

• பொடசொகல நபொன்ற அடிப்பகட வசதிைகள 
நிர்மொணித்தல், சொகலைள், உயிர்க்நைொள 
ைொப்பைங்ைளில் வொழும் பொைம்பரி  
குடிமக்ைளுக்கு; 

• ைடல் நீகை சூரி  சக்தி மூலம் ஆவி ொக்கி 
உப்பு அறுவகட யசய்தல்; 

• ைடல்நீகைக் குடிநீைொக்கும் ஆகலைள்; 
• சகம ல் எண்யைய் நபொன்ற தீங்கு 

விகளவிக்ைொத யபொருட்ைகள இருப்பு 
கவத்தல், அறிவிக்கை யசய் ப்பட்ட 
துகறமுைங்ைளில் உைங்ைள்; 

சி.ஆர்.இசட்-II ( கரொட்சி எல்கைக்குள் வரும் 
மற்றும் கடற்ககர வகர சமம்படுத் ப்படும் 
பகுதிகள்); கட்டப்பட்டுள்ள பகுதி உட்பட - 
கிரொமங்கள் மற்றும்  கரங்கள் ஏற்கனசவ  ன்கு 
நிறுவப்பட்டகவ), 
• அபொ ைைமொன நைொட்டின் நிலப் பகுதியில் 

ைட்டடங்ைள் அனுமதிக்ைப்படுகின்றன. 
• ைடல்நீகைக் குடிநீைொக்கும் ஆகலைள் நபொன்ற 

பிற நடவடிக்கைைளும் 
அனுமதிக்ைப்படுகின்றன. 

• சில ைட்டுமொனங்ைள் அறிவிக்கையில் 
குறிப்பிட்டுள்ள வழிைொட்டுதல்ைளின்படி 
மட்டுநம அனுமதிக்ைப்படுகின்றன. 

• சிஆர்இசட்-III: ஒப்பீட்டளவில் எவ்வித 
இகடயூறும் இல்லொத மற்றும் முதல் சைத்து 
அல்லது இைண்டொம் பிரிவின் கீழ் வைொத 
பகுதிைள் மற்றும் ைணிசமொன வளர்ச்சி 
அகட ொத ஊைை மற்றும் நைர்ப்புற 
பகுதிைளும் அடங்கும். 
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• உ ர் அழுத்த மின் 
யதொடைகமப்பிலிருந்து 0-200 
மீட்டர் தூைத்திற்கு இகடயில் எந்த 
ஒரு வளர்ச்சி மண்டலமும் இல்கல. 

• விவசொ ம் யதொடர்பொன சில 
நடவடிக்கைைள் மட்டும், ைொடு 
வளர்ப்பு, அணுசக்தித் துகறயின் 
திட்டங்ைள், அரி  ைனிமங்ைகள 
யவட்டிய டுக்கும் பணி, உப்பு 
த ொரிப்பு, யபட்நைொலி ப் 
யபொருட்ைகள மறுசீைகமத்தல், இந்த 
மண்டலத்தில் மைபு சொைொ எரிசக்தி ஆதொைங்ைள் 
மற்றும் சில யபொது வசதிைள் 
அனுமதிக்ைப்படலொம். 

• 200 முதல் 500 மீட்டர் உ ைம் வகை, 0-200 
மீட்டர் பகுதியில் அனுமதி, உள்ளூர் 
சமூைங்ைளுக்கு வீடுைள் ைட்டுதல் மற்றும் 
சுற்றுலொ திட்டங்ைள் 
அனுமதிக்ைப்படுகின்றன. 

• சிஆர்இசட்-4: ைடல் அகலைளின் குகறந்த 
அகல வரிகசயிலிருந்து எல்கல வகை உள்ள 
நீர்ப்பைப்பு ைடநலொை ஒழுங்குமுகற 
மண்டலம்-4 என 
வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. 

• உள்ளூர் சமூைங்ைள் நமற்யைொள்ளும் 
பொைம்பரி  மீன்பிடிக்கு தகடயில்கல. 

• இந்தப் பகுதிைளில் சுத்திைரிக்ைப்படொத 
ைழிவுநீர் அல்லது திடக்ைழிவுைள் 
யவளிந ற்றப்படநவொ அல்லது 
யைொட்டப்படநவொ கூடொது. 

கடசைொர ஒழுங்குமுகற மண்டை விதிகளின் கீழ் 
புதிய விதிகள்: 
• ைடநலொை ஒழுங்குமுகற மண்டல விதிைகள 

அைசு அறிவிக்கை யசய்துள்ளது. 
• சி.ஆர்.இசட்-III (ஊைைம்) என்று 

அகைக்ைப்படும் பகுதிைளுக்கு, இைண்டு 
தனித்தனி சைத்துைள் 
வகை றுக்ைப்பட்டுள்ளன. 

• 2011-ஆம் ஆண்டு மக்ைள் யதொகை 
ைைக்யைடுப்பின்படி, ஒரு சதுை 

கிநலொமீட்டருக்கு 2,161 மக்ைள் அடர்த்தி 
யைொண்ட அடர்த்தி ொன கிைொமப் பகுதிைளில், 
முன்பு நிர்ையிக்ைப்பட்ட 200 மீட்டர் என்ற 
அளவிலிருந்து தற்நபொது 50 மீட்டர் என்ற 
உ ர் அகல மட்டத்திலிருந்து வளர்ச்சி ற்ற 
மண்டலமொை உள்ளது. 

• ைடநலொை ஒழுங்குமுகற மண்டலம்-IIIB 
பிரிவில் (ஒரு சதுை கிநலொமீட்டருக்கு 2,161 
மக்ைள் யதொகை அடர்த்திக்கு கீழ் உள்ள ஊைைப் 
பகுதிைள்) உ ர்பு ல் நைொட்டிலிருந்து 200 
மீட்டர் வகை வளர்ச்சிப் பகுதி இல்கல. 

• புதி  விதிைள் பிைதொன நிலப்பைப்புக்கு 
அருகிலுள்ள அகனத்து தீவுைளுக்கும், 
பிைதொன நிலப்பைப்பில் உள்ள அகனத்து 
உப்பங்ைழி தீவுைளுக்கும் 20 மீ வளர்ச்சி 
மண்டலத்கதக் யைொண்டுள்ளன. 

எரிசக்தி வளங்கள் 
• மின்சொை உற்பத்திக்கு ைனிம எரியபொருட்ைள் 

அவசி மொகின்றன. யதொழில், நபொக்குவைத்து 
மற்றும் பிற யபொருளொதொைத் துகறைளுக்கும் 
இகவ நதகவப்படுகின்றன. 

• பொைம்பரி  எரிசக்தி ஆதொைங்ைளில் அணுசக்தி 
தொதுக்ைள் மற்றும் நிலக்ைரி, யபட்நைொலி ம் 
மற்றும் இ ற்கை எரிவொயு உள்ளிட்ட 
புகதபடிவ எரியபொருள்ைள் அடங்கும். இந்த 
வைக்ைமொன ஆதொைங்ைள் 
வகை றுக்ைப்பட்டகவ, ைன் அவுட் மற்றும் 
நநைம் தீர்ந்துவிடும். 
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ஆற்றல் ஆ ொரங்கள்: 

மரபுசொர் எரிசக்தி ஆ ொரங்கள் மற்றும் மரபுசொரொ 
எரிசக்தி ஆ ொரங்கள் இகடசயயொன சவறுபொடு: 

 
மரபுசொர் ஆற்றல் 

மூைங்கள் 
மரபு சொரொ ஆற்றல் 

மூைங்கள் 
இந்த ஆதொைங்ைள் 
தீர்ந்துநபொய் 
இறுதியில் 
தீர்ந்துவிடும். 

இந்த வளங்ைள் தீர்ந்து 
நபொைொதகவ மற்றும் 
ஒருநபொதும் 
தீர்ந்துவிடும். 

இந்த வளங்ைள் 
புகை மற்றும் 
சொம்பகல 
யவளியிடுகின்றன, 
அகவ 
மொசுபொட்டிற்கு 
பங்ைளிக்கின்றன. 

யபொதுவொை, இந்த 
வளங்ைள் எந்த 
மொசுபொட்கடயும் 
ஏற்படுத்தொது 

இந்த வளங்ைகள 
பைொமரித்தல், 
நசமித்தல் மற்றும் 
பரிமொற்றம் 
ஆகி கவ மிைவும் 
விகல உ ர்ந்தகவ 

இந்த வளங்ைள் குகறந்த 
விகல யைொண்டகவ, 
நமலும் அகவ 
நிர்வகிக்ை எளிதொனகவ. 

நிலக்ைரி, இ ற்கை 
எரிவொயு, 
யபட்நைொலி ம் 
மற்றும் நீர் சக்தி 
ஆகி கவ 
எடுத்துக்ைொட்டு 

ைளொகும். 

சூரி , உயிரி, ைொற்று, 
உயிர்வொயு, அகல 
மற்றும் புவியவப்ப 
ஆற்றல் ஆகி கவ சில 
எடுத்துக்ைொட்டுைளொகும். 

 

வழக்கமொன எரிசக்தி ஆ ொரங்கள்: 
நிைக்கரி: 
• முக்கி மொன தொதுக்ைளில் 
ஒன்றொன நிலக்ைரி முதன்கம ொை 
யவப்ப ஆற்றல் உற்பத்தி மற்றும் 
இரும்பு தொதுகவ உருக்குதல் 

ஆகி வற்றில் 
ப ன்படுத்தப்படுகிறது.  
• நைொண்ட்வொனொ மற்றும் 
மூன்றொம் நிகல படிவுைள் 
இைண்டு முக்கி  புவியி ல் 
சைொப்தங்ைளொகும், இதில் பொகற 

வரிகசைளில் நிலக்ைரி ைொைப்படுகிறது.  
• இந்தி ொவில் உள்ள தைமற்ற நிலக்ைரி 

இருப்புைளில் 80% அளவுக்கு பிட்யுமினஸ் 
நிலக்ைரிந  உள்ளது. 

• தொநமொதர் பள்ளத்தொக்கு இந்தி ொவின் மிை 
முக்கி மொன நைொண்ட்வொனொ நிலக்ைரி 
படிவுைளின் தொ ைமொகும். 

• ைொணிைஞ்ச், ெொரி ொ, யபொைொநைொ, கிரிதி 
மற்றும் ைைன்புைொ நபொன்ற குறிப்பிடத்தக்ை 
நிலக்ைரி வ ல்ைகளக் யைொண்ட ெொர்ைண்ட்-
வங்ைொள நிலக்ைரி பகுதியில் இகவ 
அகமந்துள்ளன.மிைப்யபரி  நிலக்ைரி வ ல் 
ெொரி ொ, அகதத் யதொடர்ந்து ைொணிைஞ்ச்.  

o நைொதொவரி, மைொநதி மற்றும் சன் நதி 
பள்ளத்தொக்குைள் நிலக்ைரியுடன் 
இகைக்ைப்பட்டுள்ளன.  

• மத்தி ப் பிைநதசத்தில் உள்ள சிங்யைௌலி, 
யதலுங்ைொனொவில் உள்ள சிங்ைநைணி, 
ஆந்திைொவில் உள்ள பண்டூர், ஒடிசொவில் உள்ள 
தொல்ச்சர் மற்றும் ைொம்பூர், சத்தீஸ்ைரில் உள்ள 
நைொர்பொ, ஒடிசொவில் உள்ள தொல்ச்சர் மற்றும் 
ைொம்பூர், மைொைொஷ்டிைொவின் சந்தொ-வொர்தொ, 
ைொம்ப்டி மற்றும் பந்தர் ஆகி கவ நிலக்ைரி 
சுைங்ைப் பகுதிைளில் குறிப்பிடத்தக்ைகவ. 

• அசொம், அருைொச்சலப் பிைநதசம், நமைொல ொ, 
நொைொலொந்து ஆகி  மொனிலங்ைளில் மூன்றொம் 
நிகல நிலக்ைரி இருப்பு உள்ளது.  
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• இது நமைொல ொ பகுதிைளொன தைன்கிரி, 
சிைபுஞ்சி, யமவ்லொங் மற்றும் லொங்ரின் ஆகி  
பகுதிைளிலிருந்தும் நமல் அசொமி  
பகுதிைளொன மக்கூம், யெய்ப்பூர் மற்றும் நசிைொ 
ஆகி  பகுதிைளிலிருந்தும் அருைொச்சலப் 
பிைநதச பகுதிைளொன நொம்சிக்-நம்புக் மற்றும் 
ைலநைொட் (ெம்மு மற்றும் ைொஷ்மீர்) ஆகி  
பகுதிைளிலிருந்தும் யபறப்படுகிறது. 

• நமலும், குெைொத், ெம்மு ைொஷ்மீர், தமிழ்நொடு 

மற்றும் பொண்டிச்நசரியின் ைடநலொைப் 
பகுதிைளில் பழுப்பு நிலக்ைரி உள்ளது. 

• தபட்சரொலியம்: 
• திைவ மற்றும் வொயு வடிவங்ைளில் உள்ள 

கஹட்நைொ ைொர்பன்ைள் நவதியி ல் ைலகவ, 
நிறம் மற்றும் குறிப்பிட்ட ஈர்ப்பு 
ஆகி வற்றில் மொறுபடுகின்றன.  

• வொைனங்ைள், ையில்ைள் மற்றும் 
விமொனங்ைளில் உள்ள அகனத்து உள் எரி 
யபொறிைளுக்கும், இது நதகவ ொன ஆற்றல் 
ஆதொைமொகும்.  

o யபட்நைொ யைமிக்ைல் யதொழில்ைள் 
உைம், யச ற்கை ைப்பர், யச ற்கை 
இகை, மருந்துப் யபொருட்ைள், 
வொசலின், மசகு எண்யைய், யமழுகு, 
நசொப்பு மற்றும் அைகுசொதனப் 
யபொருட்ைள் த ொரிக்ை அதன் 
எண்ைற்ற துகைப் யபொருட்ைகளப் 
ப ன்படுத்துகின்றன.  

• மூன்றொம் ைொல வண்டல் பொகறைளில் ைச்சொ 
யபட்நைொலி ம் உள்ளது. 

• எண்யைய் மற்றும் இ ற்கை எரிவொயு 
ஆகை ம் 1956 ஆம் ஆண்டு 
நிறுவப்பட்டது, அதன் பின்னர், எண்யைய் 
ஆய்வு மற்றும் உற்பத்தி தீவிைமொை 
பின்பற்றப்படுகிறது.  

• 1956 வகை எண்யைய் உற்பத்தி யசய்யும் ஒநை 
சுத்திைரிப்பு ஆகல அசொமில் உள்ள டிக்பொய் 
ஆகும், ஆனொல் 1956 க்கு பிறகு நிகலகம 
மொறி து. நொட்டின் நமற்கு மற்றும் கிைக்குப் 
பகுதிைளில் அண்கம  ஆண்டுைளில் புதி  

எண்யைய் வளங்ைள் 
ைண்டுபிடிக்ைப்பட்டுள்ளன. 

• திக்நபொய், நொைர்ைதி ொ மற்றும் நமொைொன் 
ஆகி கவ அசொமின் குறிப்பிடத்தக்ை 
எண்யைய் உற்பத்தி பகுதிைள் ஆகும். 
குெைொத்தில் அங்ைநலஷ்வர், ைநலொல், 
யமசொனொ, நவைம், நைொசொம்பொ மற்றும் 
லுநனஜ் உள்ளிட்ட பல குறிப்பிடத்தக்ை 
எண்யைய் இருப்புைள் உள்ளன. 

• மும்கப ைடற்ைகையில் இருந்து 160 கி.மீ. 
யதொகலவில் அகமந்துள்ள மும்கப கஹ, 
1973ல் நிறுவப்பட்டது. 1976ல் அங்கு 
உற்பத்தி யதொடங்கி து. 

• கிைக்கு ைடற்ைகையில் உள்ள கிருஷ்ைொ-
நைொதொவரி மற்றும் ைொநவரி வடிநிலங்ைளில் 
உள்ள ஆழ்துகள கிைறுைளில் எண்யைய் 
மற்றும் இ ற்கை எரிவொயு 
ைண்டுபிடிக்ைப்பட்டுள்ளது.  

• எண்ைற்ற மொசுைகளக் யைொண்ட ைச்சொ 
எண்யைய், கிைறுைளிலிருந்து எடுக்ைப்படும் 
எண்யைய்.  

• இந்தி ொவில் இைண்டு வகை ொன எண்யைய் 
சுத்திைரிப்பு நிகல ங்ைள் உள்ளன: அ) சந்கத 
சொர்ந்த மற்றும் ஆ) ைளம் சொர்ந்த. ைளம் சொர்ந்த 
சுத்திைரிப்பு நிகல ங்ைள் டிக்நபொய் 
என்பவைொலும், சந்கத சொர்ந்த சுத்திைரிப்பு 
நிகல ங்ைள் பைவுனி என்பவைொலும் 
விளக்ைப்பட்டுள்ளன. 

இயற்கக எரிவொயு: 
• இ ற்கை எரிவொயுகவ யைொண்டு யசல்லவும், 

சந்கதப்படுத்தவும், 1984ல் இந்தி  எரிவொயு 
ஆகை ம் யபொதுத்துகற நிறுவனமொை 
நிறுவப்பட்டது.  

• இது எண்யைய் வ ல்ைளுடன் அகனத்து 
எண்யைய் வ ல்ைளிலும் ைொைப்படுகிறது, 
இருப்பினும், திரிபுைொ, ைொெஸ்தொன், குெைொத் 
மற்றும் மைொைொஷ்டிைொவிலும் கிைக்கு 
ைடற்ைகையிலும் (தமிழ்நொடு , ஒடிசொ மற்றும் 
ஆந்திைொ) பிைத்திந ை இருப்புைள் உள்ளன. 
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மரபு சொரொ எரிசக்தி ஆ ொரங்கள்: 
• நிலக்ைரி, யபட்நைொலி ம், இ ற்கை எரிவொயு 

மற்றும் அணுசக்தி ஆகி  அகனத்துநம 
வகை றுக்ைப்பட்ட மூலப்யபொருட்ைகளந  
தங்ைள் முதன்கம எரிசக்தி ஆதொைமொை 
ப ன்படுத்துகின்றன.  

• சூரி ன், ைொற்று, நீர் புவியவப்பம் மற்றும் 
உயிர்வளி நபொன்ற புதுப்பிக்ைத்தக்ை எரிசக்தி 
ஆதொைங்ைள் மட்டுநம நிகல ொன எரிசக்தி 
ஆதொைங்ைளொை ைருதப்படுகின்றன.  

• இந்த ஆற்றல் ஆதொைங்ைள் அதிை சுற்றுச் 
சூைலுக்கு யபொறுப்பொனகவ மற்றும் சமமொை 
சிதறி கவ.  

• ஆைம்பச் யசலவுைள் மூடப்பட்ட பின்னர், 
மைபுசொைொ எரிசக்தி ஆதொைங்ைள் மிைவும் 
நிகல ொன, சுற்றுச்சூைலுக்கு உைந்த மற்றும் 
குகறவொன விகலயுள்ள ஆற்றகல வைங்கும். 

அணு சக்தி: 
• சமீப ஆண்டுைளில், அணு சக்தி நம்பைமொன 

ஊற்றுமூலமொை நிரூபித்திருக்கிறது.  
• யுநைனி ம் மற்றும் நதொரி ம் ஆகி கவ 

அணு ஆற்றல் உற்பத்தியில் 
ப ன்படுத்தப்படும் குறிப்பிடத்தக்ை தொதுக்ைள் 
ஆகும்.  

• தர்வொர் பொகறைளில் யுநைனி ம் இருப்பு 
உள்ளது. புவியி ல் ரீதி ொை, யுநைனி ம் 
தொதுக்ைள் சிங்பம் தொமிை பட்கடயுடன் பல 
பகுதிைளில் ைொைப்படுவதொை 
அறி ப்படுகிறது.  

• கூடுதலொை, இது இமொச்சலப் பிைநதசத்தின் 
குல்லு, சத்தீஸ்ைரின் துர்க், ைொெஸ்தொனின் 
அல்வொர் மற்றும் ெுன்ெுனு மற்றும் 
ைொெஸ்தொனின் உதய்பூர், அல்வொர் மற்றும் 
ெுன்ெுனு மொவட்டங்ைளில் ைொைலொம். 
நைைளொ மற்றும் தமிழ்நொட்டின் ைடற்ைகை 
மைலில் உள்ள நமொனொகசட் மற்றும் 
இல்யமகனட் ஆகி கவ நதொரி ம் முக்கி  
ஆதொைங்ைளொகும். 

• உலகின் பைக்ைொை நமொனொகசட் படிவுைள் 
நைைளொவின் பொலக்ைொடு மற்றும் யைொல்லம் 

மொவட்டங்ைளில், ஆந்திைொவின் 
விசொைப்பட்டினத்திற்கு அருகில் மற்றும் 
ஒடிசொவின் மைொநதி  நதி யடல்டொவுக்கு 
அருகில் ைொைப்படுகின்றன. 

• 1948 இல் அணுசக்தி ஆகை ம் 
நிறுவப்பட்டது, ஆனொல் டிைொம்நபயில் உள்ள 
அணுசக்தி நிறுவனம் 1954 இல் நிறுவப்பட்டு 
பின்னர் 1967 இல் பொபொ அணுசக்தி ஆைொய்ச்சி 
கம ம் என்று யப ர் மொற்றப்படும் வகை 
முன்நனற்றங்ைள் அகட ப்படவில்கல. 

• மைொைொஷ்டிைொவின் தொைொபூர், ைொெஸ்தொனின் 
நைொட்டொ அருநை உள்ள ைஹத்பொட்டொ, 
தமிழ்நொட்டின் ைல்பொக்ைம், உத்தைப் 
பிைநதசத்தின் நநைொைொ, ைர்நொடைத்தின் கைைொ 
மற்றும் குெைொத்தின் ைைைபொைொ ஆகி  
இடங்ைளில் குறிப்பிடத்தக்ை அணுசக்தி 
திட்டங்ைள் உள்ளன. 

சூரிய சக்தி: 
• ஒளிமின்னழுத்த யசல்ைளில் சூரி க் 

ைதிர்ைகளப் ப ன்படுத்துவதன் மூலம் சூரி  
ஆற்றல் உருவொக்ைப்படுகிறது.  

• ஒளிமின்னழுத்தம் மற்றும் சூரி  யவப்ப 
யதொழில்நுட்பம் ஆகி கவ சூரி  ஆற்றகலப் 
ப ன்படுத்துவதில் குறிப்பொை ப னுள்ளதொை 
இருக்கும் என்று ைருதப்படும் இைண்டு 
முகறைள் ஆகும்.  

• ஒப்பீட்டளவில் பொர்த்தொல், சூரி  யவப்ப 
ஆற்றல் மற்ற புதுப்பிக்ை முடி ொத ஆற்றல் 
ஆதொைங்ைகள விட சில நன்கமைகளக் 
யைொண்டுள்ளது. இது மலிவொனது, 
சுற்றுச்சூைலுக்கு உைந்தது, ைட்டுவதற்கு 
எளிதொனது. 

• சூரி  ஒளி மின்சொைம் அணு மின்சொைத்கத விட 
10% அதிை திறன் யைொண்டது. நிலக்ைரி 
அல்லது எண்யைய் சொர்ந்த அகமப்புைகள 
விட 7% அதிை திறன் யைொண்டது.  

• ஹீட்டர்ைள், பயிர் உலர்த்திைள், குக்ைர்ைள் 
நபொன்ற சொதனங்ைள் யபொதுவொை இகத 
அதிைமொைப் ப ன்படுத்துகின்றன.  
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• நமற்கு இந்தி ொவில் உள்ள குெைொத் மற்றும் 
ைொெஸ்தொன் ஆகி  மொனிலங்ைளில் சூரி  ஒளி 
மின்சக்தியின் வளர்ச்சிக்கு அதிை வொய்ப்புைள் 
உள்ளன. 

கொற்று சக்தி: 
• ைொற்றொகல மின்சொைம் என்பது எல்கல ற்ற, 

மொசு இல்லொத மின்சொைம்.  
• ைொற்றொகல மின்சொைத்கத மொற்றும் 

யச ல்முகற நநைடி ொனது.  
• விகச ொழிைகளப் ப ன்படுத்துவதன் மூலம் 

ைொற்றின் ஆற்றலின் இ க்ை ஆற்றல் மின் 
ஆற்றலொை மொற்றப்படுகிறது.  

• ஆற்றலின் ஆதொைமொை, வர்த்தைக் ைொற்றுைள், 
நமற்குக் ைொற்றுைள், பருவமகை நபொன்ற 
பருவைொலக் ைொற்று வடிவங்ைள் அகனத்தும் 
சுைண்டப்பட்டுள்ளன. 

• இந்தி ொவில் ைொற்றொகல மூலம் 50,000 
யமைொவொட்டுக்கும் அதிைமொன மின்சொைத்கத 
உற்பத்தி யசய்  முடியும். இதில் நொன்கில் ஒரு 
பங்கு மின்சொைத்கத மட்டுநம ப ன்படுத்த 
முடியும்.  

• ைொெஸ்தொன், குெைொத், மைொைொஷ்டிைொ, ைர்நொடைொ 
ஆகி  மொனிலங்ைளில் ைொற்றொகல 
மின்சொைத்திற்கு சொதைமொன சூைல் நிலவுகிறது. 

அகை மற்றும் அகை எரிசக்தி: 
• ைடல் நீநைொட்டங்ைள் என்றும் அழி ொத 

ஆற்றல் மூலங்ைள்.  
• யதொடர்ச்சி ொன அகலைள் மற்றும் ைடல் 

நீநைொட்டங்ைகளப் ப ன்படுத்தி மிைவும் 
ப னுள்ள ஆற்றல் அகமப்கப உருவொக்ை 
பதிநனழு மற்றும் பதியனட்டொம் 
நூற்றொண்டுைளின் யதொடக்ைத்திலிருந்து 
யதொடர்ச்சி ொன மு ற்சிைள் 
நமற்யைொள்ளப்பட்டு வருகின்றன. 

• இந்தி ொவின் நமற்கு ைடற்ைகைப் பகுதியில் 
யபரி  அகலைள் ஏற்படுவது யதரிந்தநத.  

• இதன் விகளவொை, ைடநலொைங்ைளில் நபைகல 
எரிசக்தி உற்பத்திக்கு இந்தி ொவில் ஏைொளமொன 
வொய்ப்புைள் உள்ளன. ஆனொல், இந்த வொய்ப்பு 
இன்னும் உைைப்படவில்கல. 

• புவி தவப்ப ஆற்றல்: 
• பூமியின் உட்புறத்தில் இருந்து மொக்மொ 

நமற்பைப்புக்கு உ ரும் நபொது மிை அதிை 
யவப்பம் யவளிந ற்றப்படுகிறது. இந்த 
யவப்ப ஆற்றகல யவற்றிைைமொைப் 
ப ன்படுத்தி மின்சொை சக்தி ொை மொற்ற 
முடியும்.  

• இது தவிை, கீசர் கிைறுைளில் இருந்து 
யவளிந றும் யவந்நீரிலிருந்தும் யவப்ப சக்தி 
உற்பத்தி யசய் ப்படுகிறது. இது யபொதுவொை 
புவியவப்ப ஆற்றல் என்று 
அகைக்ைப்படுகிறது.  

• இந்த நொட்ைளில், ஒரு நபக் அப் சப்கள ொை 
உருவொக்ைக்கூடி  முக்கி  ஆற்றல் 
ஆதொைங்ைளில் ஒன்று இந்த ஆற்றல் என்று 
ைருதப்படுகிறது.  

• இகடக்ைொலம் முதல், மக்ைள் சூடொன 
நீரூற்றுைகளயும் கீசர்ைகளயும் ப ன்படுத்தி 
வருகின்றனர். இமொச்சல பிைநதச மொனிலம் 
மணிைைனில் இந்தி  புவியவப்ப மின் 
உற்பத்தி நிகல ம் யச ல்பொட்டுக்கு 
வந்துள்ளது. 

உயிரி ஆற்றல்: 
• உயிரி ஆற்றல் (Bio-energy) என்பது, 

நைைொட்சி, யதொழில்துகற மற்றும் பிற 
ைழிவுைள் மற்றும் விவசொ  எச்சங்ைள் நபொன்ற 
உயிரி ல் யபொருட்ைளிலிருந்து உற்பத்தி 
யசய் ப்படும் ஆற்றல் ஆகும்.  

• ஆற்றல் மொற்றத்திற்ைொன ஒரு சொத்தி மொன 
ஆதொைம் உயிரி ஆற்றல் ஆகும். 

• சகம லுக்ைொன வொயுவொைநவொ, யவப்ப 
ஆற்றலொைநவொ, மின்சொை ஆற்றலொைநவொ 
மொற்றப்படலொம். ைழிவுைள் மற்றும் 
குப்கபைகள பதப்படுத்துவதுடன், இது 
மின்சொைத்கதயும் உருவொக்கும்.  

• இது வளரும் நொடுைளின் கிைொமப்புற மக்ைளின் 
வொழ்க்கைத் தைத்கத உ ர்த்தும், சுற்றுச்சூைல் 
மொசுபொட்கடக் குகறக்கும், சுதந்திைத்கத 
அதிைரிக்கும், எரியபொருள் மைத்திற்ைொன 
நதகவக  எளிதொக்கும்.  
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• யடல்லியின் ஓக்லொ, நைைத்திலிருந்து 
குப்கபைகள எரிசக்தி ொை மொற்றும் ஒரு 
மு ற்சி ொகும். 

புதுப்பிக்கத் க்க எரிசக்தியின் பயன்கள்: 
•  னியொருக்கு வொய்ப்பு: புதுப்பிக்ைத்தக்ை 

எரிசக்தித் துகறயில் ஆண்டுக்கு சுமொர் 20 
பில்லி ன் அயமரிக்ை டொலர் அளவுக்கு 
வர்த்தைம் நகடயபறுவதற்ைொன 
சொத்தி க்கூறுைகள பிைதமர் 
சுட்டிக்ைொட்டினொர். 2030 ஆம் ஆண்டுக்குள் 
450 ஜிைொவொட் புதுப்பிக்ைத்தக்ை எரிசக்தி 
ஆதொைங்ைகள உருவொக்ை இலக்கு 
நிர்ையிக்ைப்பட்டுள்ளது. தனி ொர் துகற ொல் 
முதலீட்டுக்கு அதிை வருவொய் கிகடக்கும் 
வொய்ப்பொை இதகனப் ப ன்படுத்திக் 
யைொள்ளலொம். 

• குகறந்  பரொமரிப்பு தசைவு: நிலக்ைரி 
அடிப்பகடயிலொன அல்லது எண்யைய் 
அடிப்பகடயிலொன அனல் மின் நிகல ங்ைள் 
நபொன்ற பொைம்பரி  எரிசக்தி ஆதொைங்ைளுடன் 
ஒப்பிடுகையில், சூரி  ஒளி மின்சக்திக்கு 
எரியபொருள் யைொள்முதல் யசய்  நவண்டி  
அவசி ம் இல்கல என்பதொலும், பொைங்ைளின் 
இ க்ைம் குகறவொை இருப்பதொலும் சூரி  ஒளி 
மின்சக்தி ப ன்படுத்தப்படுகிறது. எனநவ, 
நீண்ட ைொல நநொக்கில் அதிை லொபம் 
கிகடக்கும். 

• அரசு சலுகககள்: சூரி  ஒளி மின்சொைம் 
என்பது ஒரு நிகல ொன எரிசக்தி 
ஆதொைமொகும். எனநவ, ப ன்பொட்டுக்கு 
அபைொதம் விதிக்கும் அைசின் யைொள்கை உள்ள 
அனல் மின்சக்திக ப் நபொலல்லொமல், 
கூடுதல் வளங்ைகள முதலீடு யசய் வும், 
கூடுதல் எரிசக்தி திறகன உருவொக்ைவும் 
புதுப்பிக்ைத்தக்ை எரிசக்திக்கு எப்நபொதும் 
ஊக்ைம் அளிக்ைப்படும். 

• நிகைப்புத் ன்கம: புதுப்பிக்ைத்தக்ை எரிசக்தி 
என்பது மொசுபொட்டின் தூய்கம ொன 
ஆதொைமொகும், இதனொல் சுற்றுச்சூைலுக்கு 
யபொதுவொை நன்கம ப க்கும், மொசுபொடு 

மற்றும் குறிப்பொை அதனுடன் யதொடர்புகட  
நநொய்ைகளக் குகறக்கும். 

• சுயசொர்பு இந்தியொ: புதுப்பிக்ைத்தக்ை எரிசக்தித் 
துகறயில் தனி ொர் துகறயின் முதலீடு, 
அைசின் தற்சொர்பு என்ற நநொக்ைத்கத 
நிகறநவற்ற உதவும். இதன் மூலம் நொட்டில் 
நவகல வொய்ப்புைளும் உருவொகும். 

• ககடசி கமல் இகணப்பு: மறுசுைற்சி 
எரிசக்தியும் பைவலொக்ைப்பட முடியும் 
என்பதொல், யதொகலதூைப் பகுதிைளில் ைகடசி 
கமல் இகைப்கப விரிவுபடுத்துவது 
சிறந்தது.  பைவலொக்ைப்பட்ட 
இகைப்புைளொல் மின் பகிர்மொனம் மற்றும் 
பகிர்மொன இைப்புைள் குகறவதொல், 
அைசுக்கும், வீடுைளுக்கும் இது 
சிக்ைனமொனதொகும். 

சவொல்கள்: 
•  ம்பகத் ன்கம: அவற்றின் இ ல்பின்படி, 

சூரி  மற்றும் ைொற்றொகல ஆற்றல் இட 
அளவிலும் புவியி ல் ரீதி ொைவும் 
கிகடக்ைக்கூடி  மொறுபடுகிறது. யவப்பம் 
அல்லது அணுசக்திக ப் நபொல இகவ 
நதகவயில் இல்கல. எனநவ அடிப்பகட 
சுகமக  பைொமரிக்ை, அகவ பிற ஆற்றல் 
ஆதொைங்ைளுடன் இகைக்ைப்பட நவண்டும். 

• சசமிப்புக் கட்டகமப்புககள உருவொக்கு ல்: 
புதுப்பிக்ைத்தக்ை எரிசக்தி ஆதொைங்ைளின் 
மொறுபடும் தன்கமக  சமொளிக்ை, யபரி  
திறன் யைொண்ட மலிவொன நபட்டரிைளில் 
முதலீடு யசய்வது முக்கி ம். தனி ொர் 
துகறயில் நம்பிக்கைக  ஏற்படுத்துவதற்கு 
அைசின் தைப்பில் இருந்து நபொதுமொன 
உறுதிப்பொடு நதகவ. 

• நிதியு வி: ஏற்ைனநவ கூறி படி, 
புதுப்பிக்ைத்தக்ை எரிசக்திக்கு 
யபொருளொதொைத்தின் அளகவப் ப ன்படுத்த 
யபரி  திட்டங்ைகள அகமப்பது அவசி ம். 
இதற்கு ஒரு யபரி  ஆைம்ப முதலீடு 
நதகவப்படுகிறது, இது திட்டத்தின் 
யதொடக்ைத்தில் ஒரு தகட ொை இருக்ைலொம். 
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• புதிதொை அகமக்ைப்பட்ட திட்டங்ைள் 
உண்கமயில் அகடந்துள்ளன என்பகத 
ஒப்புக் யைொள்ள நவண்டும், நமலும் யவப்ப 
ஆற்றலுடன் ஒப்பிடும்நபொது, ஒரு யூனிட் 
விகல சமனிகலக  சில நநைங்ைளில் 
ஓவர்ஷொட் யசய்துள்ளன. 

• உற்பத்தி திறகன உருவொக்குதல்: 
இறக்குமதிக க் குகறக்ைவும், சு சொர்பு 
இந்தி ொகவ ஊக்குவிக்ைவும் இந்தி ொவில் 
உற்பத்தித் திறகன உருவொக்குவது முக்கி ம். 
அதிை உற்பத்தி என்பது இந்தி ொவில் 
முதலீடுைகள அதிைரிப்பதுடன் கூடுதல் 
நவகலவொய்ப்புைகளயும் உருவொக்கும். 
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அரசு துவக்கங்கள் 
 

சவுபொக்யொ திட்டம்: 
பற்றி: 
• கிைொமப்புறங்ைள் மற்றும் நைர்ப்புறங்ைளில் 

உள்ள அகனத்து வீடுைளுக்கும் மின்சொைம் 
வைங்குவகத உறுதி யசய்வதற்ைொை 2017-ம் 
ஆண்டு இது யதொடங்ைப்பட்டது. 

ச ொக்கங்கள்: 
• நொட்டிலுள்ள அகனத்துக் குடும்பங்ைளுக்கும் 

மின்சொை வசதி அளித்தல். 
• கிைொமப்புறங்ைளில் உள்ள மின்சொை வசதி 

இல்லொத அகனத்து வீடுைளுக்கும், 
நைர்ப்புறங்ைளில் உள்ள ஏகை வீடுைளுக்கும் 
மின் இகைப்பு வைங்குதல். 

பயனொளிகள்: 
• சமூை யபொருளொதொை மற்றும் சொதி 

ைைக்யைடுப்பின் (SECC) 2011-ஆம் ஆண்டு 
தைவுைகளப் ப ன்படுத்தி அவர்ைள் 
அகட ொளம் ைொைப்படுகின்றனர். 

• இருப்பினும், எஸ்இசிசி தைவுைளின் கீழ் வைொத 
மின்சொை வசதி இல்லொத வீடுைளுக்கும் 500 
ரூபொய் யசலுத்தி மின் இகைப்பு 
வைங்ைப்படும். 
சர்வச ச சூரியசக்தி கூட்டணி: 

பற்றி: 
• சர்வநதச சூரி சக்தி கூட்டணி (ISA) என்பது 

சூரி சக்தி யதொழில்நுட்பங்ைகள அதிை 
அளவில் ப ன்படுத்துவதற்ைொன நடவடிக்கை 
சொர்ந்த, உறுப்பினர் சொர்ந்த, கூட்டு 
நமகட ொகும். 

• அதன் அடிப்பகட நநொக்ைம் எரிசக்தி 
அணுைகல எளிதொக்குவது, எரிசக்தி 
பொதுைொப்கப உறுதி யசய்வது மற்றும் அதன் 
உறுப்பு நொடுைளில் எரிசக்தி மொற்றத்கத 
இ க்குவது ஆகும். 

• சூரி  சக்தி தீர்வுைகள ப ன்படுத்துவதன் 
மூலம் பருவனிகல மொற்றத்திற்கு எதிைொன 
மு ற்சிைகளத் திைட்டுவதற்ைொை இந்தி ொவும் 
பிைொன்சும் இகைந்து ஐ.எஸ்.ஏ. 

 கைகமயகம்: 
• தகலகம ைம் குருகிைொமில் 

அகமக்ைப்பட்டுள்ள இகடக்ைொல 
யச லைத்துடன் இந்தி ொவில் உள்ளது. 

உறுப்பினர்  ொடுகள்: 
• யமொத்தம் 106 நொடுைள் ஐஎஸ்ஏ ைட்டகமப்பு 

ஒப்பந்தத்தில் கைய ழுத்திட்டுள்ளன. 
• யமொத்தமுள்ள 106 நொடுைளில் 86 நொடுைள் 

ஐஎஸ்ஏ ைட்டகமப்பு ஒப்பந்தத்தில் 
கைய ழுத்திட்டு ஒப்புதல் அளித்துள்ளன. 

சர்வச ச சூரியசக்தி கூட்டணியின் ச ொக்கங்கள்: 
• குகறந்த யசலவிலொன மற்றும் 

மொற்றத்திற்ைொன சூரி  சக்தித் தீர்வுைகள 
உருவொக்ைவும், ப ன்படுத்தவும் சர்வநதச 
சூரி  சக்திக் கூட்டணி விரும்புகிறது. 

• குகறந்த ைொர்பன் வளர்ச்சி யைொண்ட நொடுைள் 
(LDCs) மற்றும் சிறி  தீவு வளரும் நொடுைள் 
(SIDS) என வகைப்படுத்தப்பட்ட நொடுைளில் 
தொக்ைத்கத வைங்குவதில் குறிப்பொை ைவனம் 
யசலுத்தி, குகறந்த ைொர்பன் வளர்ச்சி 
பொகதைகள உருவொக்ை உறுப்பு நொடுைளுக்கு 
உதவுதல். 

ஒசர சூரியன் ஒசர உைகம் ஒசர மின் த ொகுப்பு 
(ஓஎஸ்ஓஓஓஓஜி) 
பற்றி: 
• உலைளொவி  ஒத்துகைப்பு, ஒன்றுடன் ஒன்று 

இகைக்ைப்பட்ட புதுப்பிக்ைத்தக்ை எரிசக்தி 
வளங்ைள் (முக்கி மொை சூரி  சக்தி) யைொண்ட 
உலைளொவி  சுற்றுச்சூைல் அகமப்கப 
உருவொக்குவதற்ைொன ைட்டகமப்பின் மீது 
ஓஎஸ்ஓஓஜி ைவனம் யசலுத்துகிறது. 

• சூரி ன் ஒருநபொதும் அஸ்தமிக்ைொது என்பது 
OSOOG க்கு பின்னொல் உள்ள 
பொர்கவ ொகும். இது பூநைொள ரீதி ொை, எந்த 
நநைத்திலும் ஒரு நிகல ொன இடத்தில் 
இருக்கும். 

• எந்த ஒரு நொடும் இதுவகை நமற்யைொண்டுள்ள 
மிைவும் லட்சி த் திட்டங்ைளில் இதுவும் 
ஒன்றொகும். யபொருளொதொை ப ன்ைகள பகிர்ந்து 
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யைொள்வதில் இது உலை முக்கி த்துவம் 
வொய்ந்ததொகும். 

• உலை வங்கியின் யதொழில்நுட்ப உதவி 
திட்டத்தின் கீழ் இது 
நமற்யைொள்ளப்பட்டுள்ளது. 

சூரியசக்தி த ொழில்நுட்பம் மற்றும் பயன்பொட்டு 
ஆ ொர கமயம் (ISTARC): 
பற்றி: 
• யதொழில்நுட்ப பயிற்சிக்ைொன 

வகலப்பின்னகல உருவொக்குதல், யதொழில் 
முகனவு, சிறந்த நகடமுகறைகள பரிமொறிக் 
யைொள்ளவும், அறிவுப் பைவல் மற்றும் திறன் 
உருவொக்ைத்கத ஊக்குவிக்ைவும் ஆைொய்ச்சி 
மற்றும் புத்தொக்ை கம ங்ைள். 

• அகனத்து வகை ொன பொர்கவ ொளர்ைளுக்கும் 
பல்நவறு வகை ொன பயிற்சி யபொருட்ைகள 
உருவொக்கி பைப்புதல் மற்றும் சர்வநதச 
சூரி சக்தி கூட்டணி உறுப்பு நொடுைளில் 
அங்கீைரிக்ைப்படும் பயிற்சி வசதிைகளப் 
ப ன்படுத்தி இைக்ைமொன பயிற்சித் 
திட்டங்ைகள உருவொக்குவகத நநொக்ைமொைக் 
யைொண்டது. 

• மண்டல அல்லது துகை மண்டல அளவில் 
சூரி  சக்தி ப ன்பொடுைகள தைப்படுத்துதல் 
மற்றும் ஸ்டொர் கம ங்ைளுக்கு நசொதகன 
மற்றும் யதொழில்நுட்ப சொன்றிதழ் வைங்குதல். 

• ஐ.எஸ்.ஏ. உறுப்பு நொடுைளிகடந  கூட்டு 
ஆைொய்ச்சி மற்றும் நமம்பொட்டுக்கு வகை 
யசய்தல். 

இந்திய த ொழில்நுட்ப மற்றும் தபொருளொ ொர 
ஒத்துகழப்புத் திட்டம்: 
பற்றி: 
• இந்தி  யதொழில்நுட்ப மற்றும் யபொருளொதொை 

ஒத்துகைப்பு (ITEC) திட்டத்தின் மூலம் சூரி  
சக்தி துகறயில் முதன்கம பயிற்றுனர்ைளுக்கு 
பயிற்சி அளித்து சர்வநதச சூரி  சக்தி 
கூட்டணிக்கு மத்தி  அைசு ஆதைவு அளித்து 
வருகிறது. 

• இப்பயிற்சியின் ைொல அளவு 21 நொட்ைள் 
ஆகும். இதற்ைொன அகனத்து யசலவுைகளயும் 
மத்தி  அைசு ஏற்கிறது. 

• 2018-2019 ஆம் ஆண்டில், 25 நொடுைகளச் 
நசர்ந்த 133 நதர்வர்ைளுக்கு குருகிைொமில் 
உள்ள நதசி  சூரி  சக்தி நிறுவனத்தில் ITEC 
திட்டத்தின் ஆதைவுடன் பயிற்சி 
அளிக்ைப்பட்டது. 

எரிசக்தித் துகறயில் சுயசொர்பு: 
• இந்தி ொவின் எரிசக்தித் துகற உலகின் 

பன்முைத் தன்கம யைொண்ட துகறைளில் 
ஒன்றொகும்.  

• நிலக்ைரி, பழுப்பு நிலக்ைரி, இ ற்கை எரிவொயு, 
எண்யைய், நீர் மற்றும் அணுசக்தி நபொன்ற 
வைக்ைமொன மூலங்ைளிலிருந்து ைொற்று, 
சூரி சக்தி, விவசொ  மற்றும் உள்நொட்டு 
ைழிவுைள் நபொன்ற சொத்தி மொன மைபுசொைொ 
மூலங்ைளிலிருந்து மின் உற்பத்திக்ைொன 
ஆதொைங்ைள் உள்ளன. 

• ைொற்றொகல மின்சொைத்தில் இந்தி ொ 
நொன்ைொவது இடத்கதயும், சூரி  மின்சக்தியில் 
ஐந்தொவது இடத்கதயும், புதுப்பிக்ைத்தக்ை 
மின்சொை நிறுவு திறனில் நொன்ைொவது 
இடத்கதயும் பிடித்துள்ளது. 

• 2019-ம் ஆண்டில் உலை அளவில் வீடுைளுக்கு 
மின்சொைம் கிகடப்பது என்பது 
எட்டப்பட்டது. 

• ஆனொல், இந்தி ொவின் தனினபர் மின்சொை 
நுைர்வு உலை சைொசரியில் மூன்றில் ஒரு பங்கு 
மட்டுநம. 

• எனநவ, அதிைரித்து வரும் எரிசக்தித் 
நதகவக ப் பூர்த்தி யசய் , எரிசக்தித் 
துகறயில் பொதுைொப்பொன மற்றும் நிகல ொன 
சு சொர்புக்ைொன ஏற்பொடுைகளச் யசய்  
நவண்டி து அவசி ம். 

எரிசக்தித் துகறயில்  ன்னிகறவு ச கவ: 
• இந்தி ொ எரிசக்தி சொர்ந்த நொடு அல்ல. 12 

லட்சம் நைொடிக்கு நமல் மின்சொை 
இறக்குமதிக்கு யசலவிடுகிறது. 
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• நொடு சுதந்திைம் அகடந்து 100 ஆண்டுைள் 
நிகறவகடவதற்குள் அதொவது 2047-ம் 
ஆண்டுக்குள் எரிசக்தி சுதந்திைம் யபற அைசு 
திட்டமிட்டுள்ளது. 

• உலை அளவில் பசுகம சக்திக்கு முன்னுரிகம 
அளிக்ைப்பட்டு வரும் நிகலயில், இந்தி  
அைசு தனது பசுகம கஹட்ைென் ப ைத்கத 
யதொடங்கியுள்ளது. 

• ஒரு நொட்டின் எண்யைய்த் நதகவக்ைொை 85% 
இறக்குமதிக யும், எரிவொயுத் நதகவக்ைொை 
50% இறக்குமதிக யும் நம்பியிருக்ை 
நவண்டும். 

• சூரி  சக்தி முதல் கஹட்ைென் இ க்ைம் வகை 
EVs வகை, எரிசக்தி சுதந்திைத்திற்ைொன இந்த 
மு ற்சிைகள நொம் அடுத்த ைட்டத்திற்கு 
எடுத்துச் யசல்ல நவண்டும். 

• அயமரிக்ைொ, பிநைசில், ஐநைொப்பி  ஒன்றி ம், 
சீனொ ஆகி  நொடுைளுக்கு அடுத்தபடி ொை 
இந்தி ொ எத்தனொல் உற்பத்தியில் ஐந்தொவது 
இடத்தில் உள்ளது.  

• உலை அளவில் எத்தனொல் 
ப ன்படுத்தப்படுகிறது, ஆனொல் பிநைசில் 
மற்றும் இந்தி ொ நபொன்ற நொடுைளும் அகத 
யபட்நைொலில் ப ன்படுத்துகின்றன. 

• பசுகம எரிசக்தி முன்மு ற்சிைள் மூலம் 
சு சொர்பு என்பது பசுகம மற்றும் நிகல ொன 
யபொருளொதொைத்தின் அடித்தளமொகும்.  

• பசுகம எரிசக்தி முன்மு ற்சிைள் தூய்கம ொன 
எரிசக்தி மற்றும் அது அகனத்து தனினபர்ைள் 
மற்றும் வணிைங்ைளுக்கு கிகடப்பதில் 
ைவனம் யசலுத்துகிறது. 

ச சிய கைட்ரஜன் எரிசக்தி இயக்கம் 

பற்றி: 
• பசுகம மின்சொை ஆதொைங்ைளில் இருந்து 

கஹட்ைென் உற்பத்திக்கு முக்கி த்துவம் 
அளிக்ை நவண்டும். 

• கஹட்ைென் யபொருளொதொைத்துடன் 
இந்தி ொவின் வளர்ந்து வரும் புதுப்பிக்ைத்தக்ை 
திறகன இகைத்தல். 

• 2022-க்குள் 175 ஜிைொவொ என்ற இந்தி ொவின் 
லட்சி  இலக்கு 2021-22 பட்யெட்டில் 
உத்நவைம் யபற்றது. 

• கஹட்ைென் ப ன்பொடு பொரிஸ் ஒப்பந்தத்தின் 
கீழ் அதன் உமிழ்வு இலக்குைகள அகட  
உதவுவதுடன், புகதபடிவ எரியபொருட்ைகள 
இறக்குமதி யசய்வகதயும் குகறக்கும். 

கைட்ரஜன்: 
• கஹட்ைென் என்பது தனிம வரிகச 

அட்டவகையில் உள்ள மிை இலகுவொன 
மற்றும் முதல் தனிமமொகும். 

• கஹட்ைெனின் எகட ைொற்கற விட குகறவொை 
இருப்பதொல், அது வளிமண்டலத்தில் 
உ ர்கிறது, எனநவ அதன் தூ  வடிவத்தில் 
அரிதொைநவ ைொைப்படுகிறது,  

• நிகல ொன யவப்பநிகல மற்றும் 
அழுத்தத்தில், ஐதைசன் ஒரு 
நச்சுத்தன்கம ற்ற, உநலொைமற்ற, மைமற்ற, 
சுகவ ற்ற, நிறமற்ற மற்றும் அதிை எரியும் 
இருஅணு வொயுவொகும். 

• கஹட்ைென் எரியபொருள் என்பது 
ஆக்சிெனுடன் எரிக்ைப்படும் ஒரு பூஜ்ஜி  
உமிழ்வு எரியபொருள் ஆகும். எரியபொருள் 
ைலன்ைள் அல்லது உள் எரி யபொறிைளில் 
ப ன்படுத்தலொம்.  

• இது விண்ைல உந்துவிகசக்ைொன 
எரியபொருளொைவும் ப ன்படுத்தப்படுகிறது. 

கைட்ரஜன் வகககள்: 
கிசர கைட்ரஜன்: 
• இந்தி ொவின் யமொத்த உற்பத்திக  

உருவொக்குகிறது. 
• கஹட்நைொைொர்பன்ைளிலிருந்து (பொகற 

எரியபொருள், இ ற்கை எரிவொயு) 
பிரித்யதடுக்ைப்படுகிறது. 

•  யொரிப்பு மூைம்: ைரி மில வொயு 
• நீை கைட்ரஜன்: 
• படிம எரியபொருட்ைளிலிருந்து 

யபறப்பட்டகவ. 
•  யொரிப்பு மூைம்: CO, CO2 
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• யபொருட்ைள் மூலம் பிடிக்ைப்பட்டு 
நசமிக்ைப்படுகின்றன, எனநவ சொம்பல் 
கஹட்ைெகன விட சிறந்தது. 

பச்கச கைட்ரஜன்: 
• புதுப்பிக்ைத்தக்ை எரிசக்தி மூலம் (சூரி , ைொற்று 

நபொன்ற) உற்பத்தி யசய் ப்படுகிறது. 
• மின்சொைம் நீகை கஹட்ைென் மற்றும் 

ஆக்சிென் என இைண்டொைப் பிரிக்கிறது. 
•  யொரிப்புகள் மூைம்: நீர், நீர் ஆவி 
ஆசிய பசிபிக் ஸ்டொன்ஸ்: 
• ஆசி  பசிபிக் துகைக் ைண்டத்தில், 

கஹட்ைென் யைொள்கை உருவொக்ைத்தில் 
ெப்பொனும், யதன் யைொரி ொவும் 
முன்னணியில் உள்ளன. 

• 2017 ஆம் ஆண்டில், ெப்பொன் அடிப்பகட 
கஹட்ைென் மூநலொபொ த்கத வகுத்தது, இது 
சர்வநதச விநிந ொை சங்கிலிக  நிறுவுவது 
உட்பட 2030 வகை நொட்டின் யச ல் 
திட்டத்கத வகுக்கிறது. 

• கஹட்ைென் திட்டங்ைள் மற்றும் கஹட்ைென் 
எரியபொருள் யசல் உற்பத்திப் சைத்துைகள 
கஹட்ைென் யபொருளொதொை நமம்பொடு மற்றும் 
பொதுைொப்பொன நமலொண்கம சட்டம், 2020-ன் 
கீழ் யதன் யைொரி ொ இ க்கி வருகிறது. 

• கஹட்ைென் வொைனங்ைள், சொர்ஜிங் 
நிகல ங்ைள் மற்றும் எரியபொருள் யசல்ைள் 
என மூன்று முக்கி  பகுதிைகள உள்ளடக்கி  
கஹட்ைெனின் யபொருளொதொை நமம்பொடு 
மற்றும் பொதுைொப்பு ைட்டுப்பொடு சட்டத்கத 
யதன் யைொரி ொவும் நிகறநவற்றியுள்ளது.  

• நொட்டின் கஹட்ைென் விகல நிர்ை  
முகறக்கு யவளிப்பகடத் தன்கமக க் 
யைொண்டுவரும் நநொக்கில் இந்த சட்டம் 
யைொண்டு வைப்பட்டுள்ளது. 

விண்தவளி த ொழில்நுட்பம் 
• விண்யவளி யதொழில்நுட்பம் (Space 

technology) என்பது விண்யவளிப் ப ைம் 
அல்லது விண்யவளி ஆய்வு நபொன்ற 
நநொக்ைங்ைளுக்ைொை புவியின் 
வளிமண்டலத்திற்கு அப்பொல் ப ைம் 

அல்லது நடவடிக்கைைளில் 
ப ன்படுத்துவதற்ைொன யதொழில்நுட்பம் 
ஆகும்.  

o விண்யவளி யதொழில்நுட்பத்தில் 
விண்ைலம் நபொன்ற விண்யவளி 

வொைனங்ைள் அடங்கும், 
துகைக்நைொள்ைள், விண்யவளி 
நிகல ங்ைள் மற்றும் 
சுற்றுப்பொகதயில் யசலுத்தப்படும் 
வொைனங்ைள்; ஆைமொன விண்யவளித் 
யதொடர்பு; உள்ளை உந்துவிகச; 
அடிப்பகடக் ைட்டகமப்புக் ைருவிைள் 
உள்ளிட்ட பல்நவறு 
யதொழில்நுட்பங்ைள், மற்றும் 
நகடமுகறைள். 

சுற்றுப்பொக : 
• சுற்றுப்பொகத (orbit) என்பது விண்யவளியில் 

உள்ள ஒரு யபொருள் மற்யறொரு யபொருகளச் 
சுற்றி வரும் வைக்ைமொன, திரும்பத் திரும்ப 
வரும் பொகத ஆகும்.  

• சுற்றுப்பொகதயில் ஒரு கிைைத்கத சுற்றி வரும் 
ஒரு யபொருள் யச ற்கைக்நைொள் என்று 
அகைக்ைப்படுகிறது.  

• பூமியில் இருந்து வரும் 
யச ற்கைக்நைொள்ைளின் உ ைத்திற்கு ஏற்ப, 
உ ர் புவி சுற்றுப்பொகத, நடுத்தை பூமி 
சுற்றுப்பொகத, தொழ் பூமி சுற்றுப்பொகத என்று 
சுற்றுப்பொகதைகள வகைப்படுத்தலொம். 

• உ ர் பூமியின் சுற்றுப்பொகத சந்திைனுக்கு 
யசல்லும் வழியில் பத்தில் ஒரு பங்கு தூைத்தில் 
யதொடங்குகிறது. பல வகை ொன வொனிகல 
மற்றும் சில தைவல்யதொடர்பு 
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யச ற்கைக்நைொள்ைள் நமற்பைப்பில் இருந்து 
மிைத் யதொகலவில், உ ர் பூமியின் 
சுற்றுப்பொகதக க் யைொண்டுள்ளன. 

• ஒரு நடுத்தை (நடு) புவி சுற்றுப்பொகதயில் 
சுற்றும் யச ற்கைக்நைொள்ைளில் திகசைொட்டி 
யச ற்கைக்நைொள்ைளும் அடங்கும், இது ஒரு 
குறிப்பிட்ட பகுதிக  ைண்ைொணிக்ை 
வடிவகமக்ைப்பட்டது. 

• நொசொவின் எர்த் அப்சர்விங் சிஸ்டம் ஃப்லீட் 
உட்பட யபரும்பொலொன அறிவி ல் 
யச ற்கைக்நைொள்ைள் குகறந்த புவி 
சுற்றுப்பொகதக க் யைொண்டுள்ளன. 

தசய்மதியின் உயரம்: 
• சுற்றுப்பொகதயின் உ ைம், அல்லது 

யச ற்கைக்நைொள் மற்றும் பூமியின் 
நமற்பைப்பிற்கு இகடயிலொன தூைம், 
யச ற்கைக்நைொள் பூமிக  எவ்வளவு 
விகைவொைச் சுற்றி வருகிறது என்பகதத் 
தீர்மொனிக்கிறது. ஒரு யச ற்கைக்நைொள் அதிை 
சுற்றுப்பொகத, யமதுவொை அது நைரும். 

• பூமிக ச் சுற்றிவரும் யச ற்கைக்நைொள் 
ஒன்றின் இ க்ைம் யபரும்பொலும் பூமியின் 
ஈர்ப்பு விகச ொல் ைட்டுப்படுத்தப்படுகிறது. 
யச ற்கைநைொள்ைள் பூமிக்கு மிை அருகில் 
யசல்லும்நபொது புவி ஈர்ப்பு விகச 
வலுவகடகிறது, நமலும் யச ற்கைநைொள் 
நவைமொை நைர்கிறது. 

• உதொைைமொை, நொசொவின் அக்வொ 
யச ற்கைக்நைொளுக்கு பூமியின் 
நமற்பைப்பிலிருந்து 705 கிநலொமீட்டர் 
உ ைத்தில் பூமிக ச் சுற்றிவை 99 நிமிடங்ைள் 
நதகவப்படுகிறது. 

• பூமியின் நமற்பைப்பில் இருந்து சுமொர் 36 
ஆயிைம் கிநலொ மீட்டர் யதொகலவில் உள்ள 
தைவல் யதொடர்பு யச ற்கைநைொள் ஒன்று ஒரு 
சுற்றுப்பொகதக  முடிக்ை 23 மணி நநைம், 56 
நிமிடங்ைள், 4 வினொடிைள் ஆகும். 

• பூமியின் கம த்திலிருந்து 384,403 கி. மீ. 
யதொகலவில், நிலவு 28 நொட்ைளில் ஒரு 
சுற்றுப்பொகதக  நிகறவு யசய்கிறது. 

• ஒரு யச ற்கைக்நைொளின் உ ைத்கத 
மொற்றுவது அதன் சுற்றுப்பொகத நவைத்கதயும் 
மொற்றும், இது ஒரு விசித்திைமொன 
முைண்பொட்கடக் குறிக்கிறது. 

• யச ற்கைக் நைொள் இ க்குபவர் யச ற்கைக் 
நைொளின் சுற்றுப்பொகத நவைத்கத அதிைரிக்ை 
விரும்பினொல், அவைொல் யச ற்கைக் நைொளின் 
நவைத்கத அதிைரிக்ை உந்துவிகசைகள சுட 
முடி ொது. இவ்வொறு யசய்வது 
சுற்றுப்பொகதக  அதிைரிக்கும் (உ ைத்கத 
அதிைரிக்கும்), இது சுற்றுப்பொகத நவைத்கத 
குகறக்கும். 

• மொறொை, யச ற்கைக் நைொளின் முன்நனொக்கி  
இ க்ைத்திற்கு எதிைொை ஒரு திகசயில் அவர் 
திசுக்ைகள சுட நவண்டும். இந்த மொற்றம் 
யச ற்கைக்நைொகள தொழ்வொன சுற்றுவட்டப் 
பொகதக்கு தள்ளும், இதன் முன்நனொக்கி  
நவைம் அதிைரிக்கும். 

• தகையில் யசய்யும் அநத யச ல், நைரும் 
வொைனத்கத யமதுவொைச் யசய்யும். 

சுற்றுப்பொக யின் கமயப்புள்ளி: 
• விண்கம ம் என்பது சுற்றுப்பொகதயின் 

வடிவத்கதக் குறிக்கிறது. பூமிக்கு அருகில் 
உள்ள வட்டப்பொகதயில் குகறந்த 
விண்ைற்ைள் யைொண்ட யச ற்கைக்நைொள் 
ஒன்று நைர்கிறது. 
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• புவியிலிருந்து யச ற்கைக்நைொள் யதொகலவு 
அதன் சுற்றுப்பொகதயில் இருக்கும் இடத்கதப் 
யபொறுத்து மொறும். 

• ஒரு சுற்றுப்பொகதயின் விசித்திைம் (e) ஒரு 
சரி ொன வட்டத்திலிருந்து சுற்றுப்பொகதயின் 
விலைகலக் குறிக்கிறது. 

• ஒரு வட்டப்பொகத 0 என்ற கம க்ைருகவக் 
யைொண்டுள்ளது, அநத நநைத்தில் ஒரு உ ர் 
கம க்ைருவொனது 1 என்ற கம க்ைருவுக்கு 
யநருக்ைமொை உள்ளது. 

• ஒரு விசித்திை சுற்றுப்பொகதயில் உள்ள 
யச ற்கைக்நைொள் நீள்வட்டத்தின் கம ப் 
புள்ளிைளில் ஒன்கறச் சுற்றி நைரும், கம ப் 
புள்ளி அல்ல. 

சுற்றுப்பொக யின் சொய்வு: 
• சொய்வு என்பது பூமியின் பூமத்தி  நைகையுடன் 

யதொடர்புகட  சுற்றுப்பொகதயின் நைொைம் 
ஆகும். 

• 0 டிகிரி   என்ற சுற்றுப்பொகத சொய்வு நநைொை 
பூமத்தி  நைகைக்கு நமநலயும், 90deg என்ற 
சுற்றுப்பொகத துருவத்தின் நமநலயும், 180deg 
சுற்றுப்பொகத பூமத்தி  நைகைக்கு நமநலயும் 
பூமியின் சுைற்சிக்கு எதிர் திகசயில் உள்ளது. 

கை எர்த் ஆர்பிட்: 
• ஒரு யச ற்கைக்நைொள் பூமியின் 

கம த்திலிருந்து சரி ொை 42,164 
கிநலொமீட்டர்ைள் (பூமியின் 
நமற்பைப்பிலிருந்து சுமொர் 36,000 
கிநலொமீட்டர்ைள்) யசன்றகடயும் நபொது கஹ 
எர்த் ஆர்பிட் எனப்படுகிறது. 

• இந்த உ ைத்தில், யச ற்கைக்நைொள் ஒரு 
வகை ொன இனிப்பு புள்ளியில் நுகைகிறது, 
அதில் அதன் சுற்றுப்பொகத பூமியின் 
சுைற்சியுடன் யபொருந்துகிறது. இந்த சிறப்பு, 
உ ர் பூமியின் சுற்றுப்பொகதக  
ஜிந ொசின்க்நைொனஸ் என்று அகைக்கின்றனர். 

• பூமத்தி  நைகைக்கு நநைொை வட்ட வடிவிலொன 
புவிஒன்றிகைந்த சுற்றுப்பொகதயில் உள்ள 
ஒரு யச ற்கைக்நைொள் (பூஜ்ஜி த்தில் 

விண்கம ம் மற்றும் சொய்வு) ஒரு புவிநிகல 
சுற்றுப்பொகதக க் யைொண்டிருக்கும். 

• ஏயனனில், பூமி சுைலும் அநத நவைத்தில் 
யச ற்கைக்நைொள் சுற்றும் நபொது, அது 
எப்நபொதும் பூமியின் நமற்பைப்பில் ஒநை 
இடத்தில் நநைடி ொை இருக்கும். 

• வொனிகலக் ைண்ைொணிப்பு மற்றும் 
தைவல்யதொடர்பு (யதொகலநபசிைள், 
யதொகலக்ைொட்சி, வொயனொலி) ஆகி வற்றுக்கு 
புவிநிகல சுற்றுப்பொகதக ப் 
ப ன்படுத்துவது மிைவும் மதிப்புமிக்ைது, 
ஏயனனில் இந்த சுற்றுப்பொகதயில் உள்ள 
யச ற்கைக்நைொள்ைள் ஒநை நமற்பைப்பின் 
நிகல ொன பொர்கவக  வைங்குகின்றன. 

• இறுதி ொை, பூமிக ச் சுற்றிவரும் பல உ ர் 
யச ற்கைக்நைொள்ைள் சூரி  
நடவடிக்கைைகளக் ைண்ைொணிக்கின்றன, 
அவற்கறச் சுற்றியுள்ள விண்யவளியில் ைொந்த 
மற்றும் ைதிர்வீச்சின் அளகவக் 
ைண்ைொணிக்கின்றன. 

ைொக்ரொஞ்ச் புள்ளிகள்: 
• முதல் நலக்நைஞ்ச் புள்ளி பூமிக்கும் 

சூரி னுக்கும் இகடயில் அகமந்துள்ளது, 
இந்த புள்ளியில் யச ற்கைக்நைொள்ைள் 
சூரி கன ஒரு நிகல ொன பொர்கவக  
வைங்குகின்றன. 

• சூரி கன ைண்ைொணிக்கும் நொசொ மற்றும் 
ஐநைொப்பி  விண்யவளி முைகமயின் 
யச ற்கைக்நைொளொன நசொலொர் அண்ட் 
ஹீலிந ொஸ்யபரிக் அப்சர்நவட்டரி 
(நசொநஹொ) பூமியிலிருந்து சுமொர் 1.5 
மில்லி ன் கிநலொமீட்டர் யதொகலவில் உள்ள 
முதல் லொக்நைஞ்ச் புள்ளிக  சுற்றி வருகிறது. 

• இைண்டொவது நலக்நைஞ்ச் புள்ளி 
பூமியிலிருந்து கிட்டத்தட்ட அநத 
யதொகலவில் உள்ளது, ஆனொல் இது பூமிக்கு 
பின்னொல் அகமந்துள்ளது. பூமி எப்நபொதும் 
சூரி னுக்கும், இைண்டொவது கிைைத்திற்கும் 
இகடந  உள்ளது. 
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• சூரி னும் பூமியும் ஒநை நைொட்டில் 
இருப்பதொல், இந்த இடத்தில் உள்ள 
யச ற்கைக்நைொள்ைளுக்கு சூரி ன் மற்றும் 
பூமியிலிருந்து வரும் யவப்பம் மற்றும் 
ஒளிக  தடுக்ை ஒரு யவப்பக் ைவசம் மட்டுநம 
நதகவ. 

• எதிர்ைொல நெம்ஸ் யவப் விண்யவளி 
யதொகலநநொக்கி உட்பட விண்யவளி 
யதொகலநனொக்கிைளுக்கு இது ஒரு நல்ல 
இடம். 

• மூன்றொவது லக்நைஞ்ச் புள்ளி சூரி னின் 
மறுபக்ைத்தில் பூமிக்கு எதிைொை உள்ளது, 
இதனொல் சூரி ன் எப்நபொதும் பூமிக்கும் 
அதற்கும் இகடயில் உள்ளது. 

• இந்த நிகலயில் உள்ள ஒரு யச ற்கைக்நைொள் 
பூமியுடன் யதொடர்பு யைொள்ள முடி ொது. 

• மிைவும் நிகல ொன நொன்ைொவது மற்றும் 
ஐந்தொவது லொக்நைஞ்ச் புள்ளிைள் சூரி கன 
சுற்றி வரும் பூமியின் 
சுற்றுப்பொகதயில் உள்ளன. 

• இைட்கட சூரி  நிலவு 
உறவுைள் ைண்ைொணிப்பு 
(STEREO) விண்ைலம் 
சூரி னின் முப்பரிமொை 
பொர்கவக  வைங்குவதற்ைொை 
நொன்ைொவது மற்றும் ஐந்தொவது 
லக்நைஞ்ச் புள்ளிைளில் சுற்றும். 

 

 டுத் ர பூமி சுற்றுப்பொக : 
• பூமிக்கு மிை அருைொகமயில், ஒரு நடுத்தை புவி 

சுற்றுப்பொகதயில் உள்ள யச ற்கைக்நைொள்ைள் 
மிை விகைவொை நைர்கின்றன. இைண்டு நடுத்தை 
புவி சுற்றுப்பொகதைள் குறிப்பிடத்தக்ைகவ: 
அகை ஒத்திகசவொன சுற்றுப்பொகத மற்றும் 
நமொல்னி ொ சுற்றுப்பொகத. 

• அகை-ஒருங்கிகைந்த சுற்றுப்பொகத (Semi-
synchronous orbit) என்பது புவியின் 
கம த்திலிருந்து 26,560 கிநலொமீட்டர்ைள் 
யதொகலவில் உள்ள ஒரு சுற்றுவட்டப்பொகத 
ஆகும். 

• இந்த உ ைத்தில் உள்ள யச ற்கைக்நைொள் ஒரு 
சுற்றுவட்டப் பொகதக  முடிக்ை 12 மணி 
நநைம் எடுக்கும். 

•  24 மணி நநைமும், ஒவ்யவொரு நொளும் 
பூமத்தி  நைகையில் உள்ள அநத இைண்டு 
இடங்ைகள யச ற்கைக்நைொள் ைடந்து 
யசல்கிறது. இந்த சுற்றுப்பொகத நிகல ொனது 
மற்றும் மிைவும் ைணிக்ைக்கூடி து. 

• (Global Positioning System, GPS) என்பது 
புவியின் சுற்றுவட்டப் பொகதயின் 
சுற்றுப்பொகத ஆகும். 

• நமொல்னி ொ சுற்றுப்பொகத (Molnia orbit) 
புவியின் இைண்டொவது யபொதுவொன 
சுற்றுப்பொகத ொகும். 

• உருசி ைொல் ைண்டுபிடிக்ைப்பட்டது, 
நமொல்னி ொ சுற்றுப்பொகத உ ர் 
அட்சநைகைைகளக் ைண்ைொணிப்பதற்கு 
நன்றொை நவகல யசய்கிறது. 

Molniya சுற்றுப்பொக : 
• புவிநிகல சுற்றுப்பொகதக்கு ஒரு ப னுள்ள 

மொற்றொை உள்ளது, பூமத்தி  நைகைக்கு நமநல 
புவிநிகல சுற்றுப்பொகதயில் உள்ள 
யச ற்கைக்நைொள்ைள் நிறுத்தப்படுவதொல், 
எனநவ அகவ வடக்கு அல்லது யதற்கு 
இடங்ைளுக்கு நன்றொை நவகல 
யசய்வதில்கல, அகவ எப்நபொதும் புவியின் 
நமற்பைப்பில் இருக்கும் புவிநிகல 

யச ற்கைக்நைொள்ைளின் பொர்கவயில் 
இருக்கும். 
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•  நமொல்னி ொ சுற்றுப் பொகத உ ர் சொய்வு (63.4 
டிகிரி) மற்றும் உ ர் விண்கம த்துடன் 
(0.722) இகைகிறது. 

• எனநவ சுற்றுப்பொகதயின் யமதுவொன, 
உ ைமொன பகுதி ஒவ்யவொரு நொளும் இைவும் 
ஒநை இடத்தில் திரும்புகிறது. ைஷ்  தைவல் 
யதொடர்பு யச ற்கைக்நைொள்ைள் மற்றும் 
சிரி ஸ் நைடிந ொ யச ற்கைக்நைொள்ைள் 
தற்நபொது இந்த வகை சுற்றுப்பொகதக  
ப ன்படுத்துகின்றன. 

சமொல்னியொ ஆர்பிட் 
சைொ எர்த் ஆர்பிட்: 
• யபரும்பொலொன அறிவி ல் துகைக்நைொள்ைள் 

மற்றும் பல வொனிகல துகைக்நைொள்ைள் 
கிட்டத்தட்ட ஒரு வட்டமொன, குகறந்த புவி 
சுற்றுப்பொகதயில் உள்ளன. 

• யச ற்கைக் நைொளின் சொய்வு, யச ற்கைக் 
நைொள் எகத ைண்ைொணிக்ை ஏவப்பட்டது 
என்பகதப் யபொறுத்தது. 

• யவப்பமண்டலப் பகுதிைளில் யபய்யும் 
மகைக  ைண்ைொணிக்கும் வகையில் 
யவப்பமண்டலப் பருவ மகை அளகவ 
அளவிடும் யச ற்கைக்நைொள் விண்ணில் 
யசலுத்தப்பட்டது. எனநவ, இது 
ஒப்பீட்டளவில் குகறந்த சொய்வு (35 டிகிரி), 
பூமத்தி  நைகைக்கு அருகில் உள்ளது. 

• நொசொவின் புவி ைண்ைொணிப்பு அகமப்பில் 
உள்ள யச ற்கைக்நைொள்ைள் கிட்டத்தட்ட 
துருவ சுற்றுப்பொகதக க் யைொண்டுள்ளன. 

• அதிை சொய்வொன இந்த சுற்றுப்பொகதயில், 
யச ற்கைக்நைொள் பூமிக  துருவத்திலிருந்து 
துருவத்திற்குச் சுற்றி வருகிறது. 

• 24 மணி நநைத்தில் துருவ சுற்றுப்பொகதயில் 
யசல்லும் யச ற்கைக்நைொள்ைள் பூமியின் 
யபரும்பகுதிக  இைண்டு முகற பொர்க்கும்: 
பைலில் ஒருமுகற, இருளில் ஒருமுகற. 

• யச ற்கைக்நைொள் ஒரு சுற்றுவட்டப் 
பொகதக  முடிக்கும்நபொது, பூமி அடியில் 
திரும்புகிறது, எனநவ யச ற்கைக்நைொள் 
மீண்டும் பைல் யவளிச்சத்திற்கு வருவதற்குள், 

அது அதன் ைகடசி சுற்றுவட்டப் பொகதயில் 
ைொைப்பட்ட பகுதிக  ஒட்டி  பகுதி மீது 
உள்ளது. 

ஒரு துருவ சுற்றுப்பொக யின் பொக : 
• பூமத்தி  நைகைக்கு நமல் உள்ள ஒரு 

இனிப்புப் புள்ளிக  புவியின் ஒரு இடத்தில் 
தங்ை அனுமதிக்கும் ஜிந ொசிங்குநைொனஸ் 
யச ற்கைக் நைொள்ைகளப் நபொலநவ, 
துருவங்ைகள சுற்றும் யச ற்கைக் நைொள்ைளும் 
ஒநை நநைத்தில் தங்ை அனுமதிக்கும் இனிப்புப் 
புள்ளிக க் யைொண்டுள்ளன. 

• இந்த சுற்றுப்பொகத ஒரு சூரி கன ஒத்த 
சுற்றுப்பொகத ஆகும். அதொவது, எப்நபொது, 
எங்கு யச ற்கைக்நைொள் பூமத்தி  நைகைக  
ைடந்து யசன்றொலும், தகையில் உள்ள உள்ளூர் 
சூரி  நநைம் எப்நபொதும் ஒன்றுதொன். 

• எடுத்துக்ைொட்டொை, ஒரு துருவ 
யச ற்கைக்நைொள் ைொகல 10:30 மணிக்கு 
பிநைஸிலில் பூமத்தி  நைகைக க் ைடக்கும் 
நபொது யச ற்கைக்நைொள் பூமிக ச் சுற்றி 
வரும் நபொது அதன் அடுத்த நமம்பொலத்தில் 
சுமொர் 99 நிமிடங்ைளுக்குப் பிறகு பூமத்தி  
நைகைக க் ைடக்கும். 
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தசயற்ககக்சகொள் 
 

• யச ற்கைக்நைொள் என்பது விண்யவளியில் 
இன்யனொரு உடகலச் சுற்றி வரும் ஒரு உடல். 
யச ற்கைநைொள்ைளில் இ ற்கை மற்றும் 
மனிதனொல் உருவொக்ைப்பட்டகவ என 
இைண்டு வகைைள் உள்ளன. இ ற்கை 
துகைக்நைொள்ைளுக்கு எடுத்துக்ைொட்டுைள் 
பூமி மற்றும் சந்திைன். 

• பூமி சூரி கனச் சுற்றி வருகிறது, சந்திைன் 
பூமிக ச் சுற்றி வருகிறது. மனிதனொல் 
உருவொக்ைப்பட்ட யச ற்கைநைொள் என்பது 
விண்யவளியில் ஏவப்பட்டு, விண்யவளியில் 
ஒரு உடகலச் சுற்றி வரும் இ ந்திைம் ஆகும்.  

• ஹபிள் விண்யவளி யதொகலநநொக்கி மற்றும் 
சர்வநதச விண்யவளி நிகல ம் ஆகி கவ 
மனிதனொல் உருவொக்ைப்பட்ட 
யச ற்கைக்நைொள்ைளுக்கு உதொைைங்ைளொகும். 

தசயற்ககக் சகொள்களின் வகககள்: 
• வொனியல்: யதொகலவில் உள்ள நைொள்ைள், 

நட்சத்திைங்ைள், பொல்வழி மண்டலங்ைள் 
மற்றும் ஒன்றுக்யைொன்று யதொடர்பில்லொத 
யபொருட்ைகளக் ைண்ைொணிக்ைப் 
ப ன்படுத்தப்படுகிறது. இது விண்யவளியில் 
உள்ள யபொருட்ைகள புகைப்படம் எடுக்ை 
விண்யவளியில் யதொங்கும் விண்யவளி 
யதொகலநநொக்கி ஆகும். 

• 2.பசயொசொட்கைட்: இந்த உயிருள்ள 
யபொருட்ைளில் விண்யவளியின் விகளவுைள் 
குறித்த ஆைொய்ச்சிைகள நமற்யைொள்ள 
விண்யவளியில் விலங்குைள் அல்லது 
தொவைங்ைகள கவக்கிறது. 

• 3. கவல் த ொடர்பு: இந்த 
யச ற்கைக்நைொள்ைள் யதொகலத் 
யதொடர்புைகள ஆதரிக்கின்றன. 
யதொகலக்ைொட்சி ஒளிபைப்பு, யதொகலநபசி 
அகைப்புைள், இகை  இகைப்பு, 
வொயனொலி மற்றும் மிைவும் யதொகலதூை 
இகைப்பு ஆகி கவ யபொதுவொன 
ப ன்பொடுைளொகும். 

• 4.பூமி அவ ொனிப்பு: சுற்றுச்சூைல் ஆய்வு, 
ைொலனிகல மொற்றங்ைகளக் ைண்ைொணித்தல் 
மற்றும் இைொணுவ நநொக்ைங்ைளுக்ைொை பூமிக  
வகைபடமொக்குதல். 

• 5. ொவிகம்:  புவியில் எந்த ஒரு யபொருளின் 
சரி ொன இடத்கதக் ைண்டறி  உதவுகிறது. 
இது புதி  ப ன்பொடுைள், யதொழில்நுட்பம் 
மற்றும் வணிை வைக்குைளின் வளர்ச்சிக்கு 
வழிவகுக்கிறது. 

• 6.கில்ைர் (இரொணுவம்): நபொர்க்ைொலத்தில் 
எதிரிைளின் யச ற்கைக் நைொள்ைள் மற்றும் 
விண்யவளிப் யபொருட்ைகளத் தொக்குவதற்ைொை 
அமர்த்தப்பட்டது. 

• 7.விண்தவளி நிகையங்கள்: நைொள்ைள், 
விண்மீன்ைள், விண்மீன்ைள் நபொன்றவற்றின் 
மீது மனிதர்ைள் வொைவும், ஆைொய்ச்சி 
யசய் வும் வடிவகமக்ைப்பட்டது. 

• 8.புைனொய்வு: நபொர்க்ைொலத்தில் எதிரிைளின் 
நிலப்பைப்கப உளவு பொர்த்தல், நில அளகவ 
யசய்தல், நதடல் நபொன்ற பணிைளுக்ைொை 
அமர்த்தப்பட்டது. 

• 9.கிரீவ்ட் ஸ்சபஸ்க்ரொஃப்ட்: இந்த 
யச ற்கைக்நைொள்ைள் விண்யவளி வீைர்ைகள 
விண்யவளிக்கு அகைத்துச் யசன்று மீண்டும் 
பூமிக்கு யைொண்டு வருகின்றன. இது நல்ல 
தகையிறங்கும் வசதிைகளக் 
யைொண்டுள்ளதுடன் விண்யவளி 
நிகல ங்ைகள அணுை விண்யவளி 
வீைர்ைளுக்கு உதவுகிறது. 

• 10.மீட்பு: மீட்பு யச ற்கைநைொள்ைள் 
முக்கி மொை உயிரி, ைண்ைொணிப்பு மற்றும் பிற 
யச ற்கைநைொள்ைகள பூமிக்கு திரும்ப யபற 
ப ன்படுத்தப்படுகின்றன. 

• 11.சூரிய சக்தி: விண்யவளிக  
அடிப்பகட ொைக் யைொண்ட 
யச ற்கைக்நைொள்ைள் சூரி னிலிருந்து 
ஆற்றகலச் நசைரித்து நுைர்வுக்ைொை பூமிக்கு 
அனுப்புகின்றன. 

• 12.மினிசடட் தசய்யப்பட்ட: சிறி  
அளவிலொன மற்றும் குகறந்த எகடயுள்ள 
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யச ற்கைக்நைொள்ைள் அறிவி ல் தைவு 
நசைரிப்பு மற்றும் நைடிந ொ ரிநலயின் 
வகை றுக்ைப்பட்ட நநொக்ைத்திற்ைொை 
ப ன்படுத்தப்படும் குகறந்த யசலவில் 
யசலுத்தப்படுகின்றன. 

• 13.தவ ர்: இந்த யச ற்கைக்நைொள்ைள் 
பூமியின் வொனிகலக  அளவிடவும், 
யதரிவிக்ைவும் ப ன்படுத்தப்படுகின்றன, 
நமலும் அறிக்கைைள் வொனிகல 
முன்னறிவிப்பில் ப ன்படுத்தப்படுகின்றன. 

கடற்பகட (NavIC) 
• இந்தி  விண்மீன் மண்டலத்துடன் (NavIC) 

இகை  வழிச் யசலுத்துகை (Naigation வித் 
Indian Constellation) (87052) (87052) என்பது 
இந்தி  மண்டலம் மற்றும் இந்தி  
யபருநிலப்பகுதிக ச் சுற்றி 1500 கி.மீ. 

• IRNSS இைண்டு வகை ொன நசகவைகள 
வைங்கும், அகவ அகனத்து ப னர்ைளுக்கும் 
கிகடக்கும் நிகல ொன நிகல நசகவைள் 
மற்றும் அங்கீைரிக்ைப்பட்ட ப னர்ைளுக்கும் 
வைங்ைப்படும் வகை றுக்ைப்பட்ட 
நசகவைள். 

அதன் ப ன்பொடுைள் பின்வருமொறு: 
• நிலப்பைப்பு, வொன்வழி மற்றும் ைடல்சொர் 

ைப்பல் நபொக்குவைத்து. 
• நபரிடர் நமலொண்கம. 
• வொைன ைண்ைொணிப்பு மற்றும் ைப்பல் 

நமலொண்கம. 
• யமொகபல் நபொனுடன் ஒருங்கிகைப்பு. 
• துல்லி மொன நநைம். 
• வகைபடம் மற்றும் புவிசொர் தைவு. 
• மகலந றுபவர்ைளுக்கும், ப ணிைளுக்கும் 

நிலவழிக் ைடற்ப ை உதவி. 
• ஓட்டுனர்ைளுக்ைொன ைொட்சி மற்றும் குைல் 

வழியசலுத்தல். 
எத் கன தசயற்ககசகொள்கள் உள்ளன? 
• இது ஒரு மண்டல அகமப்பு, எனநவ அதன் 

நட்சத்திைக் கூட்டம் ஏழு 
யச ற்கைக்நைொள்ைகளக் யைொண்டிருக்கும்.  

• இவற்றில் மூன்று, இந்தி ப் யபருங்ைடலின் 
மீது புவி நிகல ொை இருக்கும். அதொவது, 
அகவ அந்தப் பகுதியின் மீது வொனத்தில் 
நிகல ொை இருப்பது நபொலவும், நொன்கு புவி 
நிகல ொை இருப்பது நபொலவும் நதொன்றும் - 
ஒவ்யவொரு நொளும் ஒநை நநைத்தில் வொனத்தில் 
ஒநை புள்ளியில் நதொன்றும்.  

• இந்த அகமப்பு ஒவ்யவொரு யச ற்கைக் 
நைொகளயும் குகறந்தபட்சம் 14 
தகைநிகல ங்ைளில் ஏதொவது ஒரு இடத்தில் 
ைண்ைொணிக்கும். 

முக்கியத்துவம்: 
• 1.நதசி  பொதுைொப்பு 
• நம்பைத்தன்கம 
• 3.அச்சம் 
• நபரிடர் நமலொண்கம 
• யதற்ைொசி  மற்றும் பிைொந்தி  ஒத்துகைப்பு. 

 

பிரபஞ்சம் 
நைலக்டிக் யமைொ கிளஸ்டர்ைள் முதல் அணுக்ைருத் 
துைள்ைள் வகை அகனத்தும் பிைபஞ்சத்கத 
உள்ளடக்கி து. 
• பிைபஞ்சத்தின் வ கதப் யபொறுத்தவகை, 2015 

ஆம் ஆண்கட விட 13.79 பில்லி ன் 
ஆண்டுைள் பைகம ொனது என்று 
விஞ்ைொனிைள் ஒப்புக்யைொள்கின்றனர். 

• பிைபஞ்சம் பல விண்மீன் மண்டலங்ைகளக் 
யைொண்டுள்ளது. 

• ஒளியி ல் மற்றும் நைடிந ொ யதொகலநநொக்கி 

ஆய்வுைள் ைண்ணுக்குப் புலப்படும் 
பிைபஞ்சத்தில் சுமொர் 100 பில்லி ன் 
பொல்யவளிைள் இருப்பகதக் குறிக்கின்றன. 

• பிைபஞ்சத்தின் நதொற்றத்திற்கு மிைப் யபரி  
யவடிப்புக் நைொட்பொடு மிைவும் ஏற்ைத்தக்ைது. 

கவர்ச்சி: 
• பல மில்லி ன் அல்லது பில்லி ன் 

நட்சத்திைங்ைள் மற்றும் நைொள்ைளின் 
யதொகுப்நப நைலக்ஸி ஆகும். 

• அப்படிப்பட்ட ஒரு நட்சத்திை மண்டலம் தொன் 
பொல்யவளி. இந்த விண்மீன் மண்டலத்தில் 
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பூமி உள்ளது. ஒரு மூகலயிலிருந்து 
இன்யனொரு மூகலக்கு வொனம் 
நநொக்கிப் பொயும் பொயலொளியின் 
நதிக ப் நபொலத் நதொன்றுவதொல் 
இதற்கு பொல்வீதி என்று யப ர். 

• இது சுருள் வடிவில் உள்ளது. 
• அகத ஆைொஷ் ைங்ைொ என்கிநறொம். 
• பொல்வீதிக்கு மிை அருகில் உள்ள 

பொல்வீதி மண்டலம் 
ஆண்ட்நைொயமடொ ஆகும். 

• ஆண்ட்நைொயமடொ (Andromeda) 
என்பது பூமியில் இருந்து சுமொர் 2.5 
மில்லி ன் ஒளி ொண்டுைள் 
யதொகலவில் உள்ள ஒரு சுருள் மண்டலம் 
ஆகும். 

 
 

 ட்சத்திரங்கள்: 
• தனி ஒளிக யும் மற்ற ஒளி ொற்றல்ைகளயும் 

யைொண்ட ஒளிம மொன வொன்நைொள்ைள் 
நட்சத்திைம் எனப்படுகின்றன. 

• இகவ மிைவும் யவப்பமொன எரியும் 
வொயுக்ைளொல் த ொரிக்ைப்படுகின்றன. 

• விண்மீன்ைளின் நதொற்றம் - சிவப்பு நிறம் 
குகறந்த யவப்பநிகலயிலும் மஞ்சள் நிறம் 
அதிை யவப்பநிகலயிலும் நீல நிறம் அதிை 
யவப்பநிகலயிலும் உள்ளன. 

 ட்சத்திரம் (பிறப்பு மு ல் இறப்பு வகர): 
• நட்சத்திைம் அதன் வொழ்க்கைக  யநபுலொ 

எனப்படும் தூசி மற்றும் வொயு நமைங்ைளொை 
யதொடங்குகிறது. 

• யநபுலொவின் வளிமம் நமலும் ProtoStar என்ற 
அடர்த்தி ொன பகுதிக  உருவொக்குகிறது. 

• ProtoStar அணுக்ைரு இகைவு துவங்கி 
இறுதி ொை நட்சத்திைம் நதொன்றும் மிை 
முக்கி மொன யபொருண்கம நிகலக்கு நமலும் 
சுருங்குகிறது. 

• ஒரு நட்சத்திைத்தின் அகனத்து 
கஹட்ைென்ைளும் ப ன்படுத்தப்படும் நபொது 
அதன் ஹீலி ம் ைொர்பனொை மொறுகிறது. ஒரு 
ைட்டத்தில் ஹீலி த்தின் இகைவு மற்றும் 
நட்சத்திைத்தின் உள்நள ஆற்றல் உற்பத்தி 
நிறுத்தப்படுகிறது. இதன் விகளவொை, 
நட்சத்திைங்ைள் அதன் யசொந்த எகடயின் கீழ் 
ஒரு யவள்களக் குள்ள நட்சத்திைத்கத 
உருவொக்ை மிைவும் அதிை அடர்த்தியுடன் 
சுருங்குகின்றன. 

• ஒரு யவள்களக் குள்ள நட்சத்திைம் ைருப்புக் 
குள்ள நட்சத்திைத்கத உருவொக்ை குளிர்விக்கும் 
நபொது ைரும் யபொருள் பந்துைளொை மொறும். 

• யவள்களக் குள்ள நட்சத்திைத்தின் நிகற 
சந்திைநசைர் மட்டுப்படுத்தும் நிகற என்று 
யப ரிடப்பட்ட சூரி னின் நிகற 1.44 
மடங்குக்கும் குகறவொனதொகும். 

• இகைவு விகன மற்றும் ஆற்றல் 
உற்பத்தியின் முடிவு ைொைைமொை யவள்களக் 
குள்ள நட்சத்திைம் இறந்த நட்சத்திைமொகும். 

• அதன் நசமிக்ைப்பட்ட யவப்பத்கத 
யவளிவிடுவதன் மூலம் அது பிைைொசிக்கிறது. 
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• இைொட்சத நட்சத்திைம் அதன் எரியபொருகள 
நுைர்ந்த பின்னர் சிவப்பு சூப்பர் யெ ன்டொை 
விரிவகடகிறது. ஒரு ைட்டத்தில் அது 
சூப்பர்நனொவொவொை யவடித்து அல்லது 
நியூட்ைொன் அல்லது ைருந்துகளைளொை மொறும். 

• பூமிக்கு மிை அருகில் உள்ள நட்சத்திைம் 
சூரி ன், அகதத் யதொடர்ந்து ப்ைொக்ஸிமொ 
மற்றும் ஆல்ஃபொ யசன்டொரி மற்றும் ைதிர்வீச்சு 
ஆற்றல் ஆகி கவ ஆகும். (4.35 ஒளி 
ஆண்டுைள்) 

 

 ட்சத்திரக்கூட்டம்: 
• நட்சத்திைக்கூட்டம் (Constellation) என்பது 

இைவில் வொனில் ஒரு ைற்பகன வடிவத்கத 
உருவொக்கும் நட்சத்திைக் கூட்டமொகும். 

• ஓைொண்டில் குறிப்பிட்ட நநைத்தில் குறிப்பிட்ட 
திகசயில் ைடல் ைப்பல்ைள் ைொைப்படுவதொல், 
இைவு நநைங்ைளில் ைப்பல்ைகள இ க்ை இது 
உதவுகிறது. 

• ஓரி ன் (Orian), பிக் டிப்பர் (Big Dipper), 
கிநைட் பி ர் (Great Bear), ைொசிந ொப்பி ொ 
(Cassiopeia) நபொன்றகவ விண்மீன் 
குழுக்ைளின் எடுத்துக்ைொட்டுைளொகும். 

• குளிர்ைொலத்தில் ஓரி ன் அல்லது மிரிைொகவ 
மொகலயில் ைொைலொம், வடக்கு வொனில் 
ைொசிந ொபி ொ குளிர்ைொலத்தில் 
ைொைப்படுகிறது. 

• யபரி  ைைடி ொனது உர்சொ கமனர் (லகு 
சப்தரிஷி) மற்றும் உர்சொ நமெர் (வ்ருஹத் 
சப்தரிஷி) ஆகி வற்கறக் யைொண்டுள்ளது, 
நமலும் நைொகட ைொலத்தில் அதிைொகலயில் 
ைொைலொம். 

சூரியன்: 
• இது மிைவும் யவப்பமொன வொயுக்ைளொல் 

ஆனது, குறிப்பொை கஹட்ைென் (70%), 
ஹீலி ம் (26.5%) மற்றும் பிற (3.5%) 
வொயுக்ைளொல் ஆனது. 

• இது பூமிக  விட 109 மடங்கு யபரி து 
மற்றும் 2. 

• பூமியிலிருந்து 150 மில்லி ன் கி. சூரி  ஒளி 
பூமியின் நமற்பைப்கப எட்ட 8 நிமிடங்ைள் 
ஆகும். 

• இது மைத்தொன ஈர்ப்புவிகசக க் 
யைொண்டுள்ளது, இது கிைைங்ைகள அவற்றின் 
சுற்றுப்பொகதயில் நிகலநிறுத்துகிறது, 
சூரி கனச் சுற்றி வருகிறது. 

• இது யதொடர்ந்து ஒளி, அைச்சிவப்பு, புற ஊதொ, 
X-ைதிர், ைொமொ ைதிர்ைள், நைடிந ொ அகலைள் 
மற்றும் பிளொஸ்மொ வொயு ஆகி வற்றின் 
வடிவத்தில் ஆற்றகல வைங்குகிறது. 

• எதிர்மின்னிைள், புநைொட்டொன்ைள், 
அணுக்ைருக்ைள் உள்ளிட்ட ைொந்த சக்தியின் 
யதொகுப்பொன சூரி னின் நமற்பைப்புக்கு 
அருகில் திடீயைன்று நதொன்றும் பிைைொசம் 
சூரி த் தீப்பிைம்புைள் எனப்படும். இகவ 
சுருக்ைமொன துைள்ைள், யச ற்கைக்நைொள் 
தைவல் யதொடர்புக்கு தீங்கு விகளவிக்கும். 

• சூரி னின் கம ப்பகுதி கஹட்ைென் 
அணுக்ைகளக் யைொண்டுள்ளது, அகவ 
அமுக்ைத்தின் ைொைைமொை ஒன்றொை இகைந்து 
ஹீலி த்கத உருவொக்குகின்றன. இதற்கு 
அணுக்ைரு இகைவு என்று யப ர். 

• அணுக்ைரு இகைவு யபரும் ஆற்றகல 
உற்பத்தி யசய்கிறது. இது நமற்பைப்பு, 
வளிமண்டலம் மற்றும் அதற்கும் அப்பொல் 
புறயவளியில் பைவுகிறது. 

• ைதிைவனின் கம ப்பகுதிக்கு அடுத்ததொை 
ைன்யவக்ஷன் மண்டலம் உள்ளது. இங்கு 
யவப்பநிகல 2 மில்லி ன் டிகிரி யசல்சி ஸ் 
வகை குகறயும். 

• ஒளி மண்டலத்தின் யவப்பநிகல 6,000 டிகிரி 
யசல்சி ஸ் ஆகும். 

• சூரி னின் வளிமண்டலம் நிறமண்டலம் 
மற்றும் யைொநைொனொகவ உள்ளடக்கி து. 

• இரும்பு, ைொல்சி ம் மற்றும் நிக்கிள் 
அ னிைளொல் யவளியிடப்படும் நிறமொகல 
நைொடுைளின் வடிவத்தில் யைொநைொனொ 
ைொைப்படுகிறது. இந்த தனிமங்ைளின் 
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அ னி ொக்ைம் யைொநைொனொவின் 
யவப்பநிகலக  அதிைரிக்கிறது. 

• சூரி க் ைொற்று (Solar flare) என்பது சூரி னின் 
நமல் வளிமண்டலத்திலிருந்து யவளி ொகும் 
மின்னூட்டத் துைள்ைளின் ஓகட ஆகும். 

• பூமியின் நமல் வளிமண்டலத்தில் நுகையும் 
நபொது பூமியின் ைொந்தப்புலத்தில் சிக்கிக் 
யைொள்ளும் நபொது இந்த மொற்றப்பட்ட 
துைள்ைள் ஆைொய்தல் (ஒளி) ைொட்சியில் 
விகளவகடகிறது. 

• வடக்கு அகைக்நைொளத்தில் இந்த அநைொைொ 
ைொட்சி அநைொைொ நபொரி ொலிஸ் (வடக்கு ஒளி) 
என்றும் யதற்கு அகைக்நைொளத்தில் ஏற்படும் 
நபொது அநைொைொ ஆஸ்ட்ைலிஸ் (யதற்கு ஒளிைள்) 
என்றும் அகைக்ைப்படுகிறது. 

• சூரி ப் புள்ளிைள் (Sun-spots) என்பகவ 
சூரி த் தீப்பிைம்புைள் நதொன்றும் 
ஒளிக்நைொளத்தில் ைொைப்படும் ைருகம நிறப் 
பகுதிைள் ஆகும். அகவ ஒப்பீட்

டளவில் அதன் சுற்றுப்புறத்கத விட குளிைொன 
பகுதி. இது 11 ஆண்டுைளுக்கு ஒருமுகற 
நதொன்றி மகறகிறது. இந்த ைொலைட்டத்கத 
சன் ஸ்பொட் கசக்கிள் என்கிநறொம். 

• இந்த சுைற்சி சூரி  புள்ளிைளின் அதிைரிப்பு 
மற்றும் குகறவினொல் குறிக்ைப்படுகிறது - 
சூரி னின் நமற்பைப்பில் அல்லது 
ஒளிமண்டலத்தில் ைருகம நிறக் ைகறைள் 
ைொைப்படுகின்றன. எந்த ஒரு சூரி  
சுைற்சியிலும் அதிை எண்ணிக்கையிலொன 
சூரி  புள்ளிைள் சூரி  அதிைபட்சம் என்றும் 

மிைக் குகறந்த எண்ணிக்கை சூரி  
குகறந்தபட்சம் என்றும் 
வடிவகமக்ைப்பட்டுள்ளது. 

• சூரி க் ைொற்று என்பது சூரி னின் நமல் 
வளிமண்டலத்தில் இருந்து யவளி ொகும் 
மின்னூட்டத் துைள்ைளின் ஓகட ஆகும். இந்த 
பிளொஸ்மொ யபரும்பொலும் எலக்ட்ைொன்ைகளக் 
யைொண்டுள்ளது, புநைொட்டொன்ைள், மற்றும் 
ஆல்ஃபொ துைள்ைள் 0.5 மற்றும் 10 keV க்கு 
இகடயில் இ க்ை ஆற்றல். 

• சூரி ப் பு ல் என்பது சூரி னின் மீது 
ஏற்படும் இகடயூறு, இது சூரி  
மண்டலத்தின் யவளிந  யவளிப்படும், சூரி  
மண்டலம் முழுவகதயும் பொதிக்கும், பூமி 
மற்றும் அதன் ைொந்த மண்டலம் உட்பட, 
விண்யவளி தட்பயவப்பநிகலக  
உள்ளடக்கி  நீண்ட ைொல வடிவங்ைளுடன் 
குறுகி  ைொலத்தில் விண்யவளி 
தட்பயவப்பநிகலக்கு இதுநவ ைொைைமொகும். 
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கிரகங்கள் 
 

• கிைைங்ைள் என்றொல் அகலபவர்ைள் என்று 
யபொருள். நமது சூரி  மண்டலத்தில் எட்டு 
கிைைங்ைள் (யமர்குரி, வீனஸ், பூமி, யசவ்வொய், 
வி ொைன், சனி, யுநைனஸ், யநப்டியூன்) 
உள்ளன. 

• இந்த கிைைங்ைள் அகனத்தும் சூரி கன ஒரு 
நிகல ொன சுற்றுப்பொகதயில் சுற்றி 
வருகின்றன. அது நீள்வட்ட வடிவில் 
இருக்கும். 

• யசைஸ், புளூட்நடொ, ஹவுமி ொ, நமக்நமக், 
யசடொன் ஆகி  ஐந்து குள்ள கிைைங்ைகள 
சர்வநதச வொனி ல் ஒன்றி ம் அங்கீைரித்தது. 

• கிைைங்ைள் இைண்டொை பிரிக்ைப்பட்டுள்ளன 
• நிை கிரகங்கள்: இகவ அடர்ந்த பொகறப் 

படிவங்ைள் என்பதொல் பூமிக ப் நபொன்ற 
நைொள்ைள் என அகைக்ைப்படுகின்றன. புதன், 
வீனஸ், பூமி, யசவ்வொய் ஆகி கவ இதில் 
அடங்கும். அகவ உள் கிைைங்ைள் என்றும் 
அகைக்ைப்படுகின்றன. 

• சஜொவிய கிரகங்கள்: பருமன் மிக்ைதும் 
வளிமம் மிகுந்ததும் யபரி  
துகைக்நைொள்ைகளக் யைொண்டகவயுமொன 
புறக்நைொள்ைள் நெொவி க் நைொள்ைள் 
எனப்படுகின்றன. இகவ வி ொைன் கிைைத்கத 
ஒத்த அம்சங்ைகளக் யைொண்டுள்ளன, 
இதனொல் வி ொைன் கிைைங்ைள் நபொன்று 
அகைக்ைப்படுகிறது. 

புளூட்சடொ, குள்ள கிரகம்: 
• சூரி க் குடும்பத்திநலந  மிைச் சிறி  கிைைம் 

என்றும் சூரி னிலிருந்து ஒன்பதொவது கிைைம் 
என்றும் புளூட்நடொ அறி ப்பட்டது. 

• இன்று புளூட்நடொ குள்ள கிைைம் என்று 
அகைக்ைப்படுகிறது. 

• சைொசரி ொை, புளூட்நடொ சூரி னிலிருந்து 3.6 
பில்லி ன் கமல்ைளுக்கு அப்பொல் உள்ளது. 

• புளூட்நடொ என்பது குயிப்பர் யபல்ட் 
எனப்படும் பகுதியில் உள்ளது. 

புளூட்நடொவில் ஒரு நொள் என்பது பூமியில் 
சுமொர் 61/2 நொட்ைள் ஆகும். 

• இதில் ஐந்து சந்திைன்ைள் உள்ளன. இதன் 
மிைப்யபரி  சந்திைனுக்கு சொநைொன் என்று 
யப ரிடப்பட்டுள்ளது. 

குயிப்பர் தபல்ட்: 
• இது எட்டு முக்கி  கிைைங்ைளுக்கு அப்பொல் 

உள்ள சூரி க் குடும்பத்தின் ஒரு பகுதி ொகும். 
• இது சிறுநைொள் பட்கடக  ஒத்திருக்கிறது, 

இதில் பல சிறி  உடல்ைள் உள்ளன, 
அகனத்து எச்சங்ைளும் சூரி க் குடும்பத்தின் 
உருவொக்ைத்திலிருந்து.  

• ஆனொல் அஸ்டிைொய்ட் யபல்ட்கடப் 
நபொலல்லொமல், இது மிைவும் யபரி து - 20 
மடங்கு அைலமும், 20 முதல் 200 மடங்கு 
யபரி து. 

பு ன்: 
• நமது சூரி க் குடும்பத்தில் உள்ள மிைச் சிறி  

கிைைம் புதன் ஆகும். 
• இது சுமொர் 58 மில்லி ன் கி. மீ. (36 மில்லி ன் 

கமல்) அல்லது 0.39 AU யதொகலவில் 
சூரி னுக்கு மிை அருகில் உள்ள கிைைமொகும். 

• புதனில் ஒரு நொள் என்பது 59 புவி நொட்ைள் 
ஆகும். 

• புதன் என்பது பொகற நபொன்ற கிைைம். இது ஒரு 
பூமி சொர்ந்த கிைைம் என்றும் 
அகைக்ைப்படுகிறது. 

• பொதைசத்தின் யமல்லி  வளிமண்டலம் 
அல்லது யவளிமண்டலம் யபரும்பொலும் 
ஆக்சிென் (O2), நசொடி ம் (Na), கஹட்ைென் 
(H2), ஹீலி ம் (he) மற்றும் யபொட்டொசி ம் 
(K) ஆகி வற்றொல் ஆனது. சூரி க் ைொற்று 
மற்றும் கமக்நைொமீட்நடொைொய்டு 
தொக்ைங்ைளொல் நமற்பைப்பிலிருந்து யவடித்துச் 
சிதறும் அணுக்ைள் புதனின் யவளி 
மண்டலத்கத உருவொக்குகின்றன. 

• இைண்டு விண்ைலங்ைள் மட்டுநம இந்த பொகற 
கிைைத்கத பொர்கவயிட்டுள்ளன: 1974-5ல் 
மகைனர் 10 மற்றும் ைடந்த பறந்த  
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தூதுவர் 
• 2011ம் ஆண்டு புதகன சுற்றி வரும் 

சுற்றுப்பொகதக்கு யசல்லும் முன் 3 முகற 
புதன் கிைைம் யசன்றது. 

• பைல் நநை யவப்பநிகல 430deg யசல்சி ஸ் 
(800 டிகிரி பொைன்ஹீட்) வகை யசன்று இைவில் 
-180 டிகிரி யசல்சி ஸ் (-290 டிகிரி 
பொைன்ஹீட்) வகை குகறயும். 

வீனஸ்: 
• வீனஸ் கிைைம் பூமிக  விட சற்று சிறி து. 
• சூரி னுக்கு மிை அருகில் உள்ள இைண்டொவது 

கிைைம் வீனஸ் ஆகும். இது சுமொர் 108 
மில்லி ன் கி.மீ. (67 மில்லி ன் கமல்) 
அல்லது 0.72 ஏயூ. 

• ஒரு நொள் வீனஸ் கிைைம் 243 புவி நொட்ைள் 
வகை நீடிக்கும் (வீனஸ் கிைைம் ஒரு முகற 
சுைன்று அல்லது சுைன்று வை நநைம் எடுக்கும்). 

• வீனஸ் ஒரு பொகற கிைைம், இது ஒரு புவிசொர் 
கிைைம் என்றும் அகைக்ைப்படுகிறது. வீனசின் 
திடமொன நமற்பைப்பு ஒரு உருவொக்ைப்பட்ட 
மற்றும் எரிமகல நிலப்பைப்பொகும். 

• வீனஸின் அடர்த்தி ொன மற்றும் நச்சு 
வளிமண்டலம் யபரும்பொலும் ைொர்பன் கட 
ஆக்கசடு (CO2) மற்றும் கநட்ைென் (N2) 
ஆகி வற்றொல் ஆனது, ைந்தை அமிலத்தின் 
நமைங்ைள் (H2So4) துளிைள். 

• 40க்கும் நமற்பட்ட விண்ைலங்ைள் வீனஸ் 
கிைைத்கத ஆய்வு யசய்துள்ளன. 1990s ஆம் 
ஆண்டின் முற்பகுதியில் யமைல்லன் 
விண்ைலம், நைொளின் நமற்பைப்பில் 98% 
பகுதிக  வகைந்தது. 

• இந்த கிைைத்தின் மிை உ ர்ந்த யவப்பநிகல 
கிட்டத்தட்ட 480deg யசல்சி ஸ் (900 டிகிரி 
பொைன்ஹீட்) ஆகும். 

• வீனஸ் மற்ற கிைைங்ைளுடன் ஒப்பிடும் நபொது 
பின்நனொக்கி சுைல்கிறது. அதொவது சூரி ன் 
நமற்கில் உதித்து கிைக்கில் வீனஸ் கிைைத்தில் 
மகறகிறது. 

 

பூமி: 
• பூமி சூரி னிலிருந்து சுமொர் 150 மில்லி ன் கி. 

மீ. (93 மில்லி ன் கமல்ைள்) யதொகலவில் 
உள்ள மூன்றொவது கிைைமொகும். அது ஒரு 
வொனி ல் அலகு (ஏயு) ஆகும். 

• பூமியில் ஒரு நொள் என்பது 24 மணி நநைம் 
(பூமிக  ஒரு முகற சுைற்ற அல்லது சுைல 
எடுக்கும் நநைம்). 

• பூமியின் வளிமண்டலம் 78% கநட்ைென் 
(N2), 21% ஆக்சிென் (O2) மற்றும் 1% மற்ற 
யபொருட்ைள் - உயிரினங்ைள் சுவொசிப்பதற்கும் 
வொழ்வதற்கும் சரி ொன சமனிகல. நமது சூரி  
குடும்பத்தில் உள்ள பல கிைைங்ைளில் 
வளிமண்டலங்ைள் உள்ளன, ஆனொல் பூமி 
மட்டுநம சுவொசிக்ைக்கூடி து. 

• பூமிக்கு ஒரு சந்திைன் உண்டு. சந்திைனுக்கு 
இன்யனொரு யப ர் இ ற்கை ொன 
யச ற்கைக்நைொள். 

• பூமி என்பது நொம் அறிவது நபொல் 
உயிரினங்ைளுக்கு ஏற்ற இடம். 

• நம்முகட  வளிமண்டலம் விண்ைற்ைள் 
வருவதிலிருந்து நம்கமப் பொதுைொக்கிறது. 

தசவ்வொய்: 
• யசவ்வொய் கிைைம் சூரி னிலிருந்து சுமொர் 228 

மில்லி ன் கிமீ (142 மில்லி ன் கமல்ைள்) 
அல்லது 1.52 AU யதொகலவில் உள்ள 
நொன்ைொவது கிைைமொகும். 

• யசவ்வொய் கிைைத்தில் ஒரு நொள் என்பது 24 
மணி நநைத்திற்கு சற்று அதிைமொகும் (ஒரு 
முகற யசவ்வொய் கிைைத்கத சுைற்றநவொ 
அல்லது சுைற்றநவொ ஆகும் நநைம்). 

• யசவ்வொய் கிைைம் ஒரு பொகற கிைைம், இது ஒரு 
புவிசொர் கிைைம் என்றும் அகைக்ைப்படுகிறது. 
யசவ்வொயின் திடமொன நமற்பைப்பு 
எரிமகலைள், தொக்ைங்ைள், நமநலொடு நைர்வு 
மற்றும் நைர்வு மற்றும் தூசு பு ல் நபொன்ற 
வளிமண்டல விகளவுைள் ஆகி வற்றொல் 
மொற்றப்பட்டுள்ளது. 
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• யசவ்வொய் கிைைத்தில் ைொர்பன் கட ஆக்கசடு 
(CO2), கநட்ைென் (N2) மற்றும் ஆர்ைொன் 
(Argon) ஆகி  வொயுக்ைள் உள்ளன. 

• யசவ்வொய் கிைைத்தில் ஃநபொநபொஸ் மற்றும் 
டீநமொஸ் என்ற இைண்டு சந்திைன்ைள் உள்ளன. 

• சிவப்புக் நைொளின் நமற்பைப்பில் பறக்கும் 
கபைள் மற்றும் சுற்றுப்பொகதைள் முதல் 
நைொவர்ைள் வகை பல ப ைங்ைள் இந்த 
கிைைத்திற்கு விெ ம் யசய்துள்ளன.  

• முதலொவது உண்கம ொன யசவ்வொய்க் கிைைப் 
ப ைம் யவற்றி கடந்தது 1965ல் மகைனர் 4 
விண்ைலம். கிைைத்தின் வைலொற்றில் இந்த 
நநைத்தில், யசவ்வொய் கிைைத்தின் நமற்பைப்பு 
நொம் அறிந்தபடி உயிர்ைகள ஆதரிக்ை 
முடி ொது.  

• யசவ்வொய் கிைைம் சிவப்பு கிைைம் என்று 
அகைக்ைப்படுகிறது, ஏயனனில் யசவ்வொய் 
கிைை மண்ணில் உள்ள இரும்பு தொதுக்ைள் 
ஆக்ஸிெநனற்றம் அல்லது 
துருப்பிடிக்கின்றன, இதனொல் மண்ணும் தூசு 
நிகறந்த வளிமண்டலமும் சிவப்பு நிறமொை 
நதொன்றுகிறது. 

வியொழன்: 
• வி ொைன் கிைைத்தில் சுமொர் 1,300 பூமிைள் 

உள்ளன. 
• வி ொைன் என்பது சூரி னிலிருந்து சுமொர் 778 

மில்லி ன் கி.மீ. (484 மில்லி ன் கமல்ைள்) 
அல்லது 5.2 வொனி ல் அலகுைள் (ஏயூ) 
யதொகலவில் உள்ள ஐந்தொவது நைொள் ஆகும். 
பூமி சூரி னில் இருந்து ஒரு AU ஆகும். 

• வி ொைன் கிைைத்தில் ஒரு நொள் சுமொர் 10 மணி 
நநைம் (வி ொைன் கிைைம் ஒரு முகற சுைன்று 
அல்லது சுைன்று வை ஆகும் நநைம்) ஆகும். 

• வி ொைன் ஒரு வொயு கிைைம், எனநவ திடமொன 
நமற்பைப்பு இல்கல. வி ொைன் கிைைம் 
பூமியின் அளகவப் பற்றி திடமொன, உள் 
கம த்கதக் யைொண்டிருக்ைலொம். 

• வி ொைனின் வளிமண்டலம் யபரும்பொலும் 
கஹட்ைென் (எச் 2) மற்றும் ஹீலி ம் (இவர்) 
ஆகி வற்றொல் ஆனது. 

• வி ொைன் கிைைத்தில் அறி ப்பட்ட 50 
நிலவுைள் உள்ளன. 

• வி ொைன் நைொளில் மங்கி  வகள  அகமப்பு 
உள்ளது. இது வொந ெர்-1 விண்ைலத்தொல் 
1979-ம் ஆண்டு ைண்டுபிடிக்ைப்பட்டது. நமது 
சூரி  குடும்பத்தில் உள்ள நொன்கு ைொட்சத 
கிைைங்ைளிலும் வகள  அகமப்புைள் 
உள்ளன. 

• பல ப ைங்ைள் வி ொைகனயும் அதன் நிலவு 
அகமப்புைகளயும் பொர்கவயிட்டுள்ளன. 
ெூநனொ விண்ைலம் 2016-ம் ஆண்டு 
வி ொைகன வந்தகடயும். 

• வி ொைன் நொம் அறிந்தது நபொல உயிர்ைகள 
தொங்ை முடி ொது. இருப்பினும், வி ொைனின் 
சில சந்திைன்ைளின் நமற்பைப்புக்கு அடியில் 
ைடல்ைள் உள்ளன. 

சனி: 
• சனி கிைைம் சூரி னிலிருந்து சுமொர் 1.4 

பில்லி ன் கி. மீ. (886 மில்லி ன் கமல்ைள்) 
அல்லது 9.5 ஏயூ. 

• சனி கிைைத்தில் ஒரு நொள் 10.7 மணி நநைம் (சனி 
ஒரு முகற சுைற்றநவொ அல்லது சுைற்றநவொ 
ஆகும் நநைம்) ஆகும். 

• சனி ஒரு வொயு கிைைம், எனநவ திடமொன 
நமற்பைப்பு இல்கல. சனியின் வளி மண்டலம் 
யபரும்பொலும் கஹட்ைென் மற்றும் ஹீலி ம் 
ஆகி வற்றொல் ஆனது. 

• சனி கிைைத்தில் 53 நிலவுைள் உள்ளன. 
• சனி கிைைம் மிைவும் ைண்ைவர் வகள  

அகமப்கபக் யைொண்டுள்ளது. இது ஏழு 
வகள ங்ைளொல் ஆனது. அவற்றுக்கு 
இகடந  பல இகடயவளிைள் மற்றும் 
பிளவுைள் உள்ளன. 

• ஒரு சில மிஷன்ைள் மட்டுநம சனி கிைைத்திற்கு 
யசன்றுள்ளன: முன்நனொடி 11, வொந ெர் 1 
மற்றும் 2 மற்றும் ைொசினி-கஹயென்ஸ். 
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2004-ம் ஆண்டு முதல் சனி கிைைம், அதன் 
சந்திைன், வகள ங்ைள் ஆகி வற்கற ைொசினி 
ஆய்வு யசய்து வருகிறது. 

• உண்கம: ைலிலிந ொ ைலிலி 1600 ைளில் சனி 
கிைைத்கத அவதொனித்துக் யைொண்டிருந்த 
நபொது, கிைைத்தின் ஒவ்யவொரு பக்ைத்திலும் 
விசித்திைமொன யபொருட்ைகளக் ைண்டு, தனது 
குறிப்புைளில் மும்கம உடல் யைொண்ட கிைை 
அகமப்கபயும், பின்னர் ஆயுதம் அல்லது 
கைப்பிடிைகளக் யைொண்ட கிைைத்கதயும் 
வகைந்தொர். இந்த கைப்பிடிைள் உண்கமயில் 
சனியின் வகள ங்ைள். 

யுசரனஸ்: 
• யுநைனஸ் என்பது சூரி னிலிருந்து சுமொர் 2.9 

பில்லி ன் கிமீ (1.8 பில்லி ன் கமல்ைள்) 
அல்லது 19.19 AUயதொகலவில் உள்ள 
ஏைொவது நைொள் ஆகும். 

• யுநைனஸில் ஒரு நொள் சுமொர் 17 மணி நநைம் 
(யுநைனஸ் ஒரு முகற சுைன்று அல்லது 
சுைல்வதற்கு எடுக்கும் நநைம்). 

• யுநைனஸ் என்பது ஒரு பனிப்பொகற. 
யபரும்பொலொன (80% அல்லது அதற்கு 
நமற்பட்ட) கிைைத்தின் நிகற ஒரு சிறி  பொகற 
கம த்திற்கு நமல் - நீர் (H2O), மீத்நதன் 
(CH4), மற்றும் அநமொனி ொ (என் எச் 3) - 
சூடொன அடர்த்தி ொன திைவத்தொல் ஆனது. 

• யுநைனஸ் ஒரு வளிமண்டலத்கதக் 
யைொண்டுள்ளது, இது யபரும்பொலும் 
கஹட்ைென் (H2) மற்றும் ஹீலி ம் (H) 
ஆகி வற்றொல் ஆனது, இதில் சிறிதளவு 
மீத்நதன் (CH4) உள்ளது. 

• யுநைனஸ் 27 சந்திைன்ைகள யைொண்டுள்ளது. 
வில்லி ம் நஷக்ஸ்பி ர் மற்றும் 
அயலக்சொண்டர் நபொப் ஆகிந ொரின் 
பகடப்புைளின் ைதொபொத்திைங்ைளின் 
யப ர்ைளொல் யுநைனஸின் சந்திைன்ைள் 
யப ரிடப்பட்டன. 

• யுநைனஸில் 13 அறி ப்பட்ட வகள ங்ைள் 
உள்ளன. உள் வகள ங்ைள் குறுைலொை, 

ைருகம ொைவும், யவளி வகள ங்ைள் 
பிைைொசமொைவும் இருக்கும். 

• வொந ெர் 2 விண்ைலம் மட்டுநம யுநைனகஸ 
சுற்றிப் பொர்த்துள்ளது. 

• நொம் அறிந்தபடி யுநைனஸ் உயிர்ைகள தொங்ை 
முடி ொது. 

• மற்ற கிைைங்ைகளப் நபொலல்லொமல், யுநைனஸ் 
அதன் பக்ைத்தில் சுைலுகிறது, அதொவது அது 
கிகடமட்டமொை சுைல்கிறது. 

த ப்டியூன்: 
• யநப்டியூன் (Neptune) என்பது 

சூரி னிலிருந்து சுமொர் 4.5 பில்லி ன் கி.மீ. 
(2.8 பில்லி ன் கமல்ைள்) அல்லது 30.07 ஏயூ. 

• யநப்டியூனில் ஒரு நொள் சுமொர் 16 மணி நநைம் 
(யநப்டியூகன ஒரு முகற சுைற்றநவொ அல்லது 
சுைற்றநவொ ஆகும் நநைம்). 

• யநப்டியூன் (Neptune) என்பது யுநைனசுக்கு 
ஒரு சநைொதரி ஐஸ் ைொட்சதமொகும். 

• யநப்டியூனின் வளிமண்டலம் யபரும்பொலும் 
கஹட்ைென், ஹீலி ம், மீத்நதன் 
ஆகி வற்றொல் ஆனது. 

• யநப்டியூன் கிைைத்தில் 13 நிலவுைள் உள்ளன. 
கிநைக்ைத் யதொன்மவி லில் யநப்டியூன் 
நிலவுைளுக்கு பல்நவறு ைடல் யதய்வங்ைள் 
மற்றும் நிம்ஃப்ைளின் யப ர்ைள் 
சூட்டப்பட்டுள்ளன. 

• யநப்டியூன் ஆறு வகள ங்ைகளக் 
யைொண்டுள்ளது. 

• வொந ெர் 2 விண்ைலம் மட்டுநம யநப்டியூன் 
யசன்றுள்ளது. 

சந்திரன்: 
• சந்திைன் பூமியின் இ ற்கை துகைக்நைொள் 

ஆகும். சுமொர் 384 ஆயிைம் கி.மீ (239 ஆயிைம் 
கமல்) அல்லது 0.00257 AUயதொகலவில் 
பூமிக ச் சுற்றி வருகிறது. 

• சந்திைன் சுமொர் 27.32 புவி நொட்ைளில் (சுமொர் 28 
நொட்ைள்) பூமிக  ஒரு முழுகம ொன 
சுற்றுப்பொகதயில் சுற்றி வருகிறது. இதன் 
ைொைைமொை சந்திைன் அதன் சுற்றுப்பொகதயின் 
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நபொது பூமிக  நநொக்கி ஒநை பக்ைத்கதந ொ 
அல்லது முைத்கதந ொ கவத்திருக்கின்றது. 

• சந்திைன் ஒரு பொகற, திடமொன நமற்பைப்பு 
உடல், அதன் நமற்பைப்பின் யபரும்பகுதி 
குழிந்துள்ளது மற்றும் தொக்ைங்ைளிலிருந்து 
துகளயிடப்பட்டுள்ளது. 

• சந்திைன் மிைவும் யமல்லி  மற்றும் வலுவற்ற 
(பலவீனமொன) வளிமண்டலத்கதக் 
யைொண்டுள்ளது. 

• நிலகவ ஆய்வு யசய்வதற்ைொை 100க்கும் 
நமற்பட்ட விண்ைலங்ைள் 
அனுப்பப்பட்டுள்ளன. பூமிக்கு அப்பொல் 
மனிதர்ைளொல் பொர்கவயிடப்பட்ட ஒநை 
வொன்நைொள் இதுவொகும். 

• சந்திைனின் நமற்பைப்பில் பன்னிைண்டு 
மனிதர்ைள் நடந்து யசன்றுள்ளனர். 

சிறுசகொள்கள்: 
• சிறுநைொள்ைள் (Asteroids) என்பகவ 

சிறுநைொள்ைள் ஆகும். 
• விண்ைற்ைள் யசவ்வொய் மற்றும் வி ொைன் 

நைொள்ைளின் சுற்றுப்பொகதைளுக்கு இகடந  
உள்ள விண்யவளிப் பகுதியில் நமது 
சூரி கனச் சுற்றி வருகின்றன. 

• விண்ைற்ைள் திட, பொகற மற்றும் ஒழுங்ைற்ற 
உடல்ைள் ஆகும். 

• விண்ைற்ைளுக்கு வளிமண்டலம் இல்கல. 
• 150 க்கும் நமற்பட்ட விண்ைற்ைள் ஒரு சிறி  

துகை நிலகவ (சிலருக்கு இைண்டு நிலவுைள்) 
யைொண்டிருப்பதொை அறி ப்படுகிறது. 1993 
ஆம் ஆண்டில் ஒரு சிறுநைொள்-நிலவு 
அகமப்பின் முதல் ைண்டுபிடிப்பு சிறுநைொள் 
ஐடொ மற்றும் அதன் சந்திைன் டொக்கடல் 
ஆகும். 

• விண்ைற்ைளுக்கு வகள ங்ைள் கிகட ொது. 
• நொசொவின் விண்யவளித் திட்டங்ைள் 

விண்ைற்ைகள பறக்ைவிட்டு 
அவதொனித்துள்ளன. டொன் விண்ைலம் என்பது 
2011 இல் அனுப்பப்பட்ட ஒரு பிைதொன 
யபல்ட் விண்ைல் (யவஸ்டொ) ஆகும். 

• விண்ைற்ைளொல் உயிர்ைகள தொங்ை முடி ொது. 
• கியூயசப்நப பி ொசி ொல் (1801) 

ைண்டுபிடிக்ைப்பட்ட முதல் மற்றும் யபரி  
சிறுநைொள் யசயைஸ் ஆகும். 

விண்கற்கள்: 
• சிறி  தொனி ங்ைள் முதல் யபரி  பொகறைள் 

வகை விண்ைற்ைள் அளவில் நவறுபடலொம். 
பூமியில் ைொைப்படும் மிைப் யபரி  
விண்ைற்ைளில் ஒன்று யதன்நமற்கு 
ஆப்பிரிக்ைொவிலிருந்து வந்த நஹொபொ 
விண்ைற்ைள் ஆகும், இது நதொைொ மொை 54,000 
கிநலொ (119,000 பவுண்ட்) எகட யைொண்டது. 

• விண்மீன் யபொழிவுைள் யபொதுவொை ஒரு 
விண்மீன் அல்லது விண்மீன் குழுவின் 
யப ைொல் அகைக்ைப்படுகின்றன. 
விண்ைற்ைளும் விண்ைற்ைளும் விண்ைற்ைளொைத் 
யதொடங்குகின்றன. 

• யபரும்பொலொன விண்ைற்ைள் இரும்பு, 
ைற்சிகல அல்லது ைல்-இரும்பு ஆகும். 

• லிந ொனிட் எம்ஏசி (1998 - 2002 
ஆண்டுைளில் பறந்து யசன்ற வொன்வழிப் 
ப ைம்) பூமியின் வளிமண்டலத்துடன் 
விண்ைற்ைளின் யதொடர்பு பற்றி ஆய்வு 
யசய்தது. 

• விண்ைற்ைள், விண்ைற்ைள், விண்ைற்ைள் 
நபொன்றகவ உயிர்ைகள தொங்ை முடி ொது. 
இருப்பினும், அவர்ைள் பூமிக்கு அமிநனொ 
அமிலங்ைளின் மூலத்கத வைங்கியிருக்ைலொம்: 
வொழ்க்கையின் ைட்டங்ைள். 

• விண்ைற்ைள் (meteroids) ஒரு கிைைத்தின் 
வளிமண்டலத்துடன் யதொடர்பு யைொண்டு 
வொனில் ஒளியின் யதொடர்ச்சிக  ஏற்படுத்தும் 
நபொது விண்ைற்ைள் அல்லது சுடும் 
நட்சத்திைங்ைளொகின்றன. விண்ைற்ைளில் 
இருந்து கிைைத்தின் நமற்பைப்புக்கு வந்து 
நசரும் இடிபொடுைள் விண்ைற்ைள் 
எனப்படுகின்றன. 

• விண்ைற்ைள் பூமியின் பொகறைகளப் நபொன்று 
நதொன்றலொம் அல்லது எரிந்துநபொன 
நதொற்றத்கதக் யைொண்டிருக்ைலொம். சிலருக்கு 
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மன அழுத்தம், ைைடுமுைடொன அல்லது 
யமன்கம ொன யவளிப்புறங்ைள் இருக்ைலொம். 

• விண்ைற்ைள் யபொழியும் பல வொல் 
நட்சத்திைங்ைளுடன் யதொடர்புகட கவ. 

வொல்  ட்சத்திரங்கள்: 
• வொல் நட்சத்திைங்ைள் உகறந்த வொயுக்ைள், 

பொகறைள் மற்றும் தூசிைளின் அண்ட 
பனிக்ைட்டிைளொகும். 

• ஒரு வொல் நட்சத்திைம் சூரி னுக்கு அருகில் 
வந்து வளிமண்டலத்கத அல்லது நைொமொ 
நிகலக  உருவொக்கும் நபொது யவப்பம் 
அதிைரிக்கும். நைொமொ பல லட்சம் 
கிநலொமீட்டர் விட்டம் யைொண்டிருக்ைலொம். 

• வொல் நட்சத்திைங்ைளுக்கு சந்திைன் கிகட ொது. 
• வொல் நட்சத்திைங்ைளுக்கு வகள ங்ைள் 

கிகட ொது. 
• பல இ க்ைங்ைள் வொல் நட்சத்திைங்ைளிலிருந்து 

மொதிரிைகள பொர்கவயிட்டன, பொதித்தன, 
நசைரித்தன 

• வொல் நட்சத்திைங்ைள் சூரி கனச் சுற்றி 
வரும்நபொது, அகவ ஒரு தூசி தடத்கத 
விட்டுச் யசல்கின்றன. ஒவ்யவொரு வருடமும் 
பூமி வொல் நட்சத்திைத்தின் வொல்ைள் வழி ொை 
ைடந்து யசல்கிறது. இதன் சிகதவுைள் நமது 
வளிமண்டலத்திற்குள் நுகை  
அனுமதிக்கிறது. அங்கு அது எரிந்து 
நொசமொகிறது. நமலும் வொனத்தில் 
வண்ைம மொன விண்ைற்ைகளயும் 
(விண்ைற்ைள்) உருவொக்குகிறது. 

• வொல் நட்சத்திைங்ைள் உயிர்ைகள தொமொைநவ 
தொங்கிக் யைொள்ள முடி ொமல் நபொைலொம். 
ஆனொல் அகவ தண்ணீர் மற்றும் ைரிமச் 
நசர்மங்ைகளக் யைொண்டு வந்திருக்ைலொம். 
அதொவது உயிர்ைளின் ைட்டிடத் யதொகுதிைள் - 
நமது சூரி க் குடும்பத்தில் உள்ள பூமி மற்றும் 
பிற உடல்ைளுடன் நமொதுவதன் மூலம். 

தசயற்ககக்சகொள் தசலுத்து வொகனங்கள்: 
எஸ்எல்வி: 
• யச ற்கைக்நைொள் ஏவு வொைனம் -3 

(எஸ்எல்வி-3) இந்தி ொவின் முதல் நசொதகன 

யச ற்கைக்நைொள் ஏவு வொைனம் ஆகும், அது 
ஒரு திடமொன இருந்தது, 22 மீட்டர் உ ைம் 
யைொண்ட 17 டன் எகட யைொண்ட நொன்கு 
நிகல வொைனம் நலொ எர்த் ஆர்பிட் 
(எல்.இ.ஓ.)-ல் 40 கிநலொ எகட யைொண்ட 
வகுப்பு சுகமைகள ஏற்றும் திறன் யைொண்டது. 

• 1979 ஆைஸ்டில் எஸ். எல். வி. -3 இன் முதல் 
நசொதகனப் ப ைம் ஓைளவு மட்டுநம யவற்றி 
யபற்றது. 1980 ஆம் ஆண்டு ெூகல மொதம் 
விண்ணில் யசலுத்தப்பட்டகதத் தவிை, 1981 
ஆம் ஆண்டு நம மொதத்திலும், 1983 ஆம் 
ஆண்டு ஏப்ைல் மொதத்திலும், யதொகலயுைர்வு 
யசன்சொர்ைள் யைொண்ட நைொஹினி யச ற்கைக் 
நைொள்ைகளச் சுற்றி இைண்டு ைொக்யைட்டுைள் 
விண்ணில் யசலுத்தப்பட்டன. 

• SLV-3 திட்டத்தின் யவற்றி ொனது, 
ஆக்யமன்டட் யச ற்கைக்நைொள் ஏவு வொைனம் 
(ASLV), துருவ யச ற்கைக்நைொள் ஏவு வொைனம் 
(பி.எஸ்.எல்.வி) மற்றும் ஜிந ொசின்க்நைொனஸ் 
யச ற்கைக்நைொள் ஏவு வொைனம் 
(ஜி.எஸ்.எல்.வி) நபொன்ற நமம்பட்ட ஏவு 
வொைன திட்டங்ைளுக்கு வழிக க் ைொட்டி து. 

ஏஎஸ்எல்வி: 
• நலொ எர்த் ஆர்பிட் (LEO) எனப்படும் குகறந்த 

புவி சுற்றுவட்டப் பொகதைளில் 
யசலுத்தப்படும் யசலுத்து வொைனங்ைளின் 
திறன் 150 கிநலொகிைொம் ஆகும்.  

• எஸ்.எல்.வி-3 ைொக்யைட் மூலம் யபற்ற 
அனுபவத்தின் அடிப்பகடயில் 
உருவொக்ைப்பட்டது, ஸ்ட்ைொப்-ஆன் 
யதொழில்நுட்பம் நபொன்ற எதிர்ைொல ஏவு 
வொைனங்ைளுக்குத் நதகவப்படும் 
முக்கி மொன யதொழில்நுட்பங்ைகள 
நிரூபிக்ைவும், சரிபொர்க்ைவும் ஏ.எஸ்.எல்.வி. 
ஒரு குகறந்த யசலவிலொன இகடநிகல 
வொைனமொை நிரூபித்தது, இநனர்ஷி ல் 
நநவிநைஷன், குண்டு யவப்பக் நைட ம், 
யசங்குத்து ஒருங்கிகைப்பு மற்றும் மூடி  
லூப் வழிைொட்டுதல். 
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POLAR SATELLITE LAUNCH VEHICLE 
(பிஎஸ்எல்வி) 
• பி. எஸ். எல். வி. என்பது இந்தி ொவின் 

மூன்றொம் தகலமுகற ைொக்யைட் ஆகும். 
• திைவ நிகலைகளக் யைொண்ட இந்தி ொவின் 

முதல் ஏவுதல் வொைனம் இதுவொகும். 
• பி. எஸ். எல். வி. என்பது 4 நிகலைள் 

யைொண்ட ஏவு வொைனம் ஆகும். 
• முதல் மற்றும் மூன்றொம் நிகலைள் திட 

எரியபொருளொல் ஆனது. 
• இைண்டொவது மற்றும் நொன்ைொவது நிகலைள் 

திைவ எரியபொருள் ஆகும். 
• பி.எஸ்.எல்.வி. இந்தி ொவின் நம்பத்தகுந்த 

மற்றும் பன்முைத் திறன் யைொண்ட பணிக் 
குதிகை ஏவுவொைனமொை உருயவடுத்தது. ெூன் 
2017-க்குள் யதொடர்ச்சி ொை 39 யவற்றிைைமொன 
ப ைங்ைள் நமற்யைொள்ளப்பட்டன. 

• முக்கி மொை ரிநமொட் யசன்சிங் 
யச ற்கைக்நைொகள யசலுத்த 
ப ன்படுத்தப்பட்டது. 

• பி.எஸ்.எல்.வி.-யின் மூலம் யசலுத்தப்படும் 
சுகமைள்: 

• 3,250kg to LEO (குகறவொன புவி 
சுற்றுப்பொகத) 

• 1600 கிநலொகிைொம் எகடயுள்ளது 
• GTO (Geosynchronous Transfer Orbit) க்கு 

1400 கிநலொ 
• பி.எஸ்.எல்.வி.யின் மிைவும் பிைபலமொன 

ஏவுதல்ைள்: 
• 2008ல் சந்திை ொன்-1 மற்றும் 
• 2013-ல் மங்ைள் ொன் / யசவ்வொய் கிைை சுற்றுப் 

பொகத. 
• பி.எஸ்.எல்.வி. சி-37 ைொக்யைட் மூலம் ைடந்த 

2017-ம் ஆண்டு பிப்ைவரி 15-ம் நததி 104 
யச ற்கைநைொள்ைள் விண்ணில் 
யசலுத்தப்பட்டன. இதுவகை ஒநை 
ைொக்யைட்டில் அதிை யச ற்கைநைொள்ைள் 
விண்ணில் யசலுத்தப்பட்டன 

• தற்நபொது பி. எஸ். எல். வி. ைொக்யைட்டுைளில் 4 
வகைைள் உள்ளன 

• பி. எஸ். எல். வி. -சி. ஏ. (நைொர் மட்டும்) 
• பி.எஸ்.எல்.வி.-டி.எல். (இைட்கட அடுக்கு 

நமொட்டொர்ைள்) 
• பி. எஸ். எல். வி. -இசட். எல். (4 ஸ்ட்ைொப் ஆன் 

நமொட்டொர்ைள்) 
• பி. எஸ். எல். வி. -இசட். எல். (6 ஸ்ட்ைொப் ஆன் 

நமொட்டொர்ைள்) 
ஜி.எஸ்.எல்.வி : 
• ஜி.எஸ்.எல்.வி. ைொக்யைட் 3 நிகலைகள 

யைொண்டது. இதில் முதல் நிகலயில் திட 
எரியபொருளும், 2ம் நிகலயில் திைவமும், 3ம் 
நிகலயில் கிகைந ொயெனிக் என்ற திைவமும் 
உள்ளது. 

• புவி நிகலமொற்ற சுற்றுப்பொகதயில் 2.5 டன் 
எகட யைொண்ட தைவல் யதொடர்பு யச ற்கைக் 
நைொள்ைகளயும், குகறந்த புவி 
சுற்றுப்பொகதயில் 4.5 டன் எகட யைொண்ட 
யச ற்கைக் நைொள்ைகளயும் விண்ணில் 
யசலுத்துவதற்ைொை இது உருவொக்ைப்பட்டது.  

• ஜிஎஸ்எல்வி மொர்க்-2: 
• இந்தி ொ த ொரித்துள்ள மிைப்யபரி  ஏவுதளம் 

இதுவொகும். தற்நபொது இது யச ல்பொட்டில் 
உள்ளது. 

• இந்த நொன்ைொம் தகலமுகற ஏவுதல் வொைனம் 
நொன்கு லிக்விட் ஸ்ட்ைொப்-ஆன்ைள் யைொண்ட 
மூன்று நிகல வொைனமொகும். 

• உள்நொட்டிநலந  உருவொக்ைப்பட்ட 
க்ைந ொயெனிக் நமல் நிகல (சியுஎஸ்) 
ஜிஎஸ்எல்வி மொர்க் II இன் மூன்றொவது 
ைட்டத்கத உருவொக்குகிறது. 

• நிகறகய தூக்கி: 4.14 டன். 
ஜிஎஸ்எல்வி மொர்க் 3 ரொக்தகட்: 
• இது 3-ம் நிகலயில் உள்நொட்டிநலந  

த ொரிக்ைப்பட்ட கிகைந ொயெனிக் என்ஜின் 
யைொண்ட 3-ம் நிகல ைனைை ைொக்யைட் ஆகும். 

• ஜி.எஸ்.எல்.வி. மொர்க் III (இஸ்நைொவின் 
யைொழுப்புச் சிறுவன்) 4 டன் எகடயுள்ள 
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யச ற்கைக்நைொள்ைகள புவிவட்டப் 
பொகதக்கு (ஜி.டி.ஓ.) அல்லது சுமொர் 10 டன் 
எகடயுள்ள நலொ எர்த் ஆர்பிட் (எல்.இ.ஓ.). 

• மிைவும் பிைபலமொன அறிமுைங்ைள்: 
ஶ்ரீஹரிநைொட்டொவில் உள்ள சதீஷ் தவொன் 
விண்யவளி கம த்தில் இருந்து இந்தி ொவின் 
இைண்டொவது சந்திை ொன்-2 விண்ைலம், 
ெூகல 22, 2019 அன்று பூமி பொர்க்கிங் 
சுற்றுவட்டப் பொகதயில் யசலுத்தப்பட்டது. 

சமீபத்திய அறிமுகங்கள்: 
• பி. எஸ். எல். வி. -சி51 ைொக்யைட் விண்ணில் 

ஏவப்படுகிறது 
• அண்கமயில் பி. எஸ். எல். வி. சி-51 ைொக்யைட் 

யவற்றிைைமொை விண்ணில் யசலுத்தப்பட்டது. 
• இது இஸ்நைொவின் 53-வது ப ைமொகும், நியூ 

நபஸ் இந்தி ொ லிமியடட். 
• விண்யவளிப் ப ை நிறுவனத்துடனொன 

வர்த்தை ஏற்பொட்டின் கீழ் இந்த திட்டம் 
நமற்யைொள்ளப்பட்டது. 

கப்பலில் உள்ள தசயற்ககக்சகொள்கள்: 
• இது 19 யச ற்கைக்நைொள்ைகள சுமந்து 

யசன்றது (பிநைசில் நொட்டின் ஒளியி ல் புவி 
ைண்ைொணிப்பு யச ற்கைக்நைொள் உட்பட), 
அநமசொனி ொ-1, இதில் 18 யச ற்கைக் 
நைொள்ைள், இந்தி ொவிலிருந்து ஐந்து மற்றும் 
அயமரிக்ைொவிலிருந்து 13 யச ற்கைக் 
நைொள்ைள் அடங்கும். 

• அநமசொன் ைொடுைகள ைண்ைொணிக்ை உதவும் 
பிநைசிலின் முதல் யச ற்கைநைொள் 
அநமசொன்-1 ஆகும். 

• அயமநசொனி ொ-1 விண்ைலம் அதன் 
துல்லி மொன சுற்றுப்பொகதயில் 758 கி. மீ. 
தூைத்தில் சூரி கன ஒத்த துருவ 
சுற்றுப்பொகதயில் யசலுத்தப்பட்டது. 

இந்தியொ அனுப்பிய தசயற்ககக்சகொள்கள் 
வருமொறு: 
• இந்தி  விண்யவளி ஆைொய்ச்சி நிறுவனமொன 

ஸ்நபஸ் கிட்ஸ் த ொரித்த சதீஷ் தவொன் சொட் 
(எஸ்டிஎஸ்ஏடி) என்ற யச ற்கைநைொள் 

விண்ணில் யசலுத்தப்பட்டது. அதில் பிைதமர் 
நமொடியின் உருவம் 
யபொறிக்ைப்பட்டுள்ளது.ஒரு நொநனொ 
யச ற்கைக்நைொள் ைதிர்வீச்சு அளவுைள், 
விண்யவளி வொனிகல மற்றும் நீண்ட தூை 
தைவல் யதொடர்பு யதொழில்நுட்பங்ைகள 
நிரூபிக்கும் நநொக்ைம் யைொண்டது. 

• UNITYsat, நைடிந ொ ரிநல நசகவைகள 
வைங்குவதற்ைொை மூன்று 
யச ற்கைக்நைொள்ைளின் 
கூட்டு.டிஆர்டிஓவுக்கு யசொந்தமொன மற்யறொரு 
யச ற்கைக்நைொள். 

சிஎம்எஸ்-01 தசயற்ககக்சகொள்: 
• இது பி. எஸ். எல். வி. -சி50 ைொக்யைட் மூலம் 

இந்தி  விண்யவளி ஆைொய்ச்சி நிறுவனம் 
(இஸ்நைொ) விண்ணில் யசலுத்தி  தைவல் 
யதொடர்பு யச ற்கைக்நைொளொகும். 

o சிஎம்எஸ்-01 என்பது அகலவரிகச 
அகலக்ைற்கறயின் நீட்டிக்ைப்பட்ட சி 
நபண்ட் முகறயில் நசகவைகள 
வைங்குவதற்ைொை உருவொக்ைப்பட்ட 
தைவல் யதொடர்பு யச ற்கைக்நைொள் 
ஆகும். 

• இதன் கீழ் இந்தி  யபருநிலப்பகுதி, 
அந்தமொன் நிக்நைொபொர் மற்றும் லட்சத்தீவுைள் 
அடங்கும். 

• இந்த யச ற்கைக்நைொளின் ஆயுட்ைொலம் 7 
ஆண்டுைளுக்கு நமல் இருக்கும் என்று 
எதிர்பொர்க்ைப்படுகிறது. 

• ஜிசொட் 30: 
• இஸ்நைொவின் முந்கத  இன்சொட்/ஜிசொட் 

யச ற்கைநைொள் யதொடர்ைளில் இருந்து 
பொைம்பரி த்கதப் யபற்ற ஜிசொட்-30 
யச ற்கைநைொள், இன்சொட்-4ஏ 
யச ற்கைநைொகள சுற்றுவட்டப் பொகதயில் 
மொற்றும். 

• ஜிசொட்-30 யச ற்கைக்நைொள் இஸ்நைொவின் 
நமம்படுத்தப்பட்ட ஐ-3நை பஸ் 
ைட்டகமப்பில் அகமக்ைப்பட்டு, புவிவட்டப் 
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பொகதயில் இருந்து தைவல் யதொடர்பு 
நசகவைகள வைங்கும். 

• ஜிசொட்-30 இைண்டு யச ற்கைக்நைொள் 
அதிர்யவண்ைகளப் ப ன்படுத்துகிறது 

• இது இந்தி  நிலப்பைப்பு மற்றும் தீவுைளின் 
ைவநைகெ கு-நபண்டில் வைங்குகிறது, 
நமலும் ஆஸ்திநைலி ொ முதல் ஐநைொப்பொ 
வகை குகறந்த அதிர்யவண் சி-நபண்டில் 
பைந்த பைப்பில் விரிவுபடுத்தப்பட்டுள்ளது. 

• கு மற்றும் சி நபண்டுைள் 1 முதல் 40 
ஜிைொயஹர்ட்ஸ் வகையிலொன 
அதிர்யவண்ைளின் ஒரு பகுதி ொகும். 

சசகவகள்: 
• ஜிசொட்-30 யச ற்கைக்நைொளின் வொழ்னொள் 15 

ஆண்டுைளுக்கும் நமலொகும் ஏடிஎம், பங்குச் 
சந்கத, யதொகலக்ைொட்சி இகைப்பு மற்றும் 
யடலிநபொர்ட் நசகவைள், டிஜிட்டல் 
யச ற்கைக்நைொள் யசய்தி நசைரிப்பு 
(டிஎஸ்என்ஜி) மற்றும் மின்-ஆளுகை 
ப ன்பொடுைளுக்கு. 

ரிசொட்-2பிஆர்1: 
• இது ஒரு நைடொர் இநமஜிங் புவி ைண்ைொணிப்பு 

யச ற்கைக்நைொள் ஆகும்.விவசொ ம், 
வனவளம், நபரிடர் நமலொண்கம ஆகி  
துகறைளில் இது நசகவைகள வைங்கி 
வருகிறது.இதன் வொழ்நொள் 5 ஆண்டுைள் 
ஆகும். 

o இந்த யச ற்கைக்நைொள்ைள் இஸ்நைல், 
இத்தொலி, ெப்பொன் மற்றும் 
அயமரிக்ைொகவச் நசர்ந்தகவ. 

• பின்னணி: ரிசொட், இது முதலில் ஏப்ைல் 20 
அன்று சுற்றுவட்டப் பொகதயில் 
நிகலநிறுத்தப்பட்டது, 2009 ஆம் ஆண்டு 
ரிசொட்-2 என யப ரிடப்பட்டது, யச ற்கைக் 
ைதிர்வீச்சு ைொடொர்ைகளப் (Synthetic aperture 
radars - SAR) ப ன்படுத்தி இந்தி ப் 
பகடைளுக்கு அகனத்து பருவ ைொலங்ைளிலும் 
ைண்ைொணிப்பு மற்றும் அவதொனிப்புைகள 
வைங்ை முடியும், நொட்டின் எல்கலைகளச் 
சுற்றியுள்ள எந்தயவொரு சொத்தி மொன 

அச்சுறுத்தல் அல்லது தீங்கிகைக்கும் 
நடவடிக்கைக யும் ைவனிக்ை 
முக்கி மொனகவ.2008 மும்கப 
ப ங்ைைவொதத் தொக்குதகலத் யதொடர்ந்து, 
ரிசொட் -2 இன் ஏவுதல் ரிசொட்- 1 ஐ விட 
முன்னுரிகம யைொடுக்ைப்பட்டது, ஏயனனில் 
அதன் சி-நபண்ட் எஸ். ஏ. ஆர் நைடொர் 
இன்னும் த ொைொை இல்கல மற்றும் ரிசொட் -2 
இஸ்நைல் உருவொக்கி  இசட்-நபண்ட் நைடொர் 
யைொண்டு யசன்றது. 

கொர்ட்சடொசொட்-3: 
• ைொர்ட்நடொசொட்-3 யச ற்கைக் நைொள் மூன்றொம் 

தகலமுகறயில் நமம்பட்ட புவி 
ைண்ைொணிப்பு யச ற்கைக்நைொள் ஆகும்.  

• இந்தி  விண்யவளி ஆைொய்ச்சி நிறுவனம் 
(இஸ்நைொ) உருவொக்கி  இந்த 
யச ற்கைநைொள், IRS வரிகசக்கு மொற்றொை 
இருக்கும். 

• ைொர்ட்நடொசொட்-3 யச ற்கைக் நைொள் 0.25 
மீட்டர் நீளம் யைொண்ட பஞ்ச்நைொமொட்டிக் 
ரிசல்யூஷன் யைொண்டது. இது அதிை 
ரிசல்யூஷன் யைொண்ட படம் எடுக்கும் 
யச ற்கைக் நைொளொைவும், உ ர்தை 
யைசல்யூஷன் யைொண்ட 1 மீட்டர் எம்எக்ஸ் 
யச ற்கைக் நைொளொைவும் உள்ளது. இது 
ைொர்ட்நடொசொட் வரிகசயில் முந்கத  
நபநலொடுைகள விட யபரி  முன்நனற்றம் 
ஆகும். 

• 2016-ம் ஆண்டு எல்கலக் ைட்டுப்பொட்டுக் 
நைொடு தொண்டி  'சர்ஜிக்ைல் ஸ்டிகைக்' மற்றும் 
2015-ம் ஆண்டு மணிப்பூர்-மி ொன்மர் 
எல்கல தொண்டி  யச ல்பொடுைள் நபொன்ற 
ைொணுவ நடவடிக்கைைகள திட்டமிட்டு 
யச ல்படுத்த ைொர்நடொசொட்-2 
ப ன்படுத்தப்பட்டது.  

கொர்ட்சடொசொட்-3-ன் பயன்பொடுகள்: 
• யபரி  அளவிலொன நைர்ப்புற 

திட்டமிடலுக்ைொன அதிைரித்த 
ப னீட்டொளர்ைளின் நைொரிக்கைைளுக்கு இது 
தீர்வு ைொணும், ஊைை வளங்ைள் மற்றும் 
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உள்ைட்டகமப்பு நமம்பொடு, ைடநலொை நிலப் 
ப ன்பொடு மற்றும் நிலப் பொதுைொப்பு. 

• 2017-18ஆம் நிதி ொண்டின் அறிக்கையில்,, 
இந்தி ொவின் புவி ைண்ைொணிப்பு (EO) 
திறன்ைகள நமம்படுத்துவதற்ைொன ஒரு 
யதளிவொன மூநலொபொ த்கத இஸ்நைொ 
வகுத்தது, நீர், வகைபடம், ைடல், 
வளிமண்டலம், மற்றும் வொனிகல ஆய்வு. 

• ஜிந ொ இநமஜிங் சொட்டிகலட் (ஜிசொட்) 
நபொன்ற புதி  திட்டங்ைள், இது நிைழ்நநை 
படமொக்ைகல யச ல்படுத்தும், நிறுவப்பட்ட 
ரிநசொர்ஸ்சொட் உடன், நைடொர் இநமஜிங் 
சொட்டிகலட் (ரிசொட்), ைொர்ட்நடொசொட், 
Oceansat மற்றும் Indian National Satellite 
System (Indian National Satellite System 
(INSAT)) என்பகவ இந்தி ொவின் EO 
யச ற்கைக்நைொள்ைகள உலகின் மிை 
விரிவொன யதொகலயுைர்வு தைவுத் 
யதொகுப்புைளில் ஒன்றொை மொற்றுகின்றன. 

ஜிசொட்-11: 
• ஜிசொட்-11 யச ற்கைக்நைொளின் எகட 5854 

கிநலொ. 
• பியைஞ்ச் ை ொனொவில் இருந்து ஏரி ன்-5 

ைொக்யைட் மூலம் விண்ணில் யசலுத்தப்பட்டது. 
• இந்த யச ற்கைக்நைொள் முதலில் புவிவட்டப் 

பொகதயில் நிகலநிறுத்தப்பட்டு பின்னர் 
புவிவட்டப் பொகதக்கு உ ர்த்தப்படும் என்று 
இஸ்நைொ யதரிவித்துள்ளது. இந்த 
யச ற்கைக்நைொளில் ப ணிக்கும் திைவ 
அநபொஜி நமொட்டொர் ப ன்படுத்தப்படும். 

• ஜிசொட்-11 என்பது இஸ்நைொவின் புதி  தைவல் 
யதொடர்பு யச ற்கைக்நைொளின் ஒரு 
பகுதி ொகும். 

• ஜிசொட்-11 இன் மல்டிபிள் ஸ்பொட் பீம் 
ைவநைஜ் - கு நபண்டில் 32 மற்றும் ைொ 
நபண்டில் எட்டு - இந்தி  பிைொந்தி ம் மற்றும் 
அருகிலுள்ள தீவுைளில் 16 GPPS நமம்பட்ட 
நசகவக  வைங்கும் என்று இஸ்நைொ 
யதரிவித்துள்ளது. 

• இந்த யச ற்கைக்நைொளில் வி.எஸ்.ஏ.டி. 
முகன ங்ைளும் இருக்கும். இதன் மூலம் 
யபரி  அளவிலொன சந்தொதொைர்ைளுக்கு உதவ 
முடியும். 

ஜிசொட் 11-ன் முக்கியத்துவம்: 
• ஜிசொட்-11 யச ற்கைக்நைொள், வீடுைள், 

யதொழில்ைள் மற்றும் யபொது அகமப்புைளில் 
யமொகபல் மற்றும் இகை த்திற்ைொன 
அதிைரித்து வரும் நதகவக ப் பூர்த்தி 
யசய்யும் திறன் யைொண்டதொை இருக்கும். 

• கிைொமப்புறப் பகுதிைளில் யபரும்பொலொனகவ 
இன்றும் வணிைத் யதொகலத் யதொடர்பு 
வசதி ொல் பொதிக்ைப்படவில்கல.  

• டிஜிட்டல் இந்தி ொவின் BharatNet 
திட்டத்தின் கீழ் ஜிசொட்-11 கிைொமப்புற 
இந்தி ொவின் யபரும்பொலொன குைல் மற்றும் 
வீடிந ொ ஸ்ட்ரீமிங் அணுைகல ஊக்குவிக்கும். 

• 'ஸ்மொர்ட் கிைொமங்ைள் மற்றும் நைைங்ைகள' 
யச ல்படுத்துவகத நநொக்கி இந்தி ொ 
நவைமொை முன்நனறி வரும் நிகலயில், யபரி  
தைவல் யதொடர்பு யச ற்கைக்நைொள் மூலம் 
அவற்கற திறகம ொை இகைக்ை முடியும். 

ப்ரொதஜக்ட் த ட்ரொ: 
• இந்தி  யச ற்கைக் நைொள்ைளின் இடிபொடுைள் 

மற்றும் பிற ஆபத்துைகளக் ைண்டறி  
விண்யவளியில் ஒரு முன் எச்சரிக்கை 
அகமப்பு. 

• இந்த திட்டத்தின் கீழ், பல ைண்ைொணிப்பு 
வசதிைகள ஏற்படுத்த இஸ்நைொ 
திட்டமிட்டுள்ளது: இகைக்ைப்பட்ட 
ைொடர்ைள், யதொகலநநொக்கிைள் மற்றும் தைவு 
யச லொக்ை அலகுைள் மற்றும் ைட்டுப்பொட்டு 
கம ம். 

• இகவ, 10 யச. மீ.  அளவில் சிறி , 3,400 கி. 
திட்டத்தின் முக்கியத்துவம்: 
• இந்த திட்டம் மற்ற விண்யவளி சக்திைகளப் 

நபொலநவ விண்யவளி சூழ்னிகல 
விழிப்புைர்வு (எஸ். எஸ். ஏ) யில் 
இந்தி ொவுக்கு யசொந்த திறகன வைங்கும். 

http://www.sivarajavelias.com/
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• விண்யவளி குப்கபைகளக் ைண்டறிதல், 
எச்சரிக்கை யசய்தல் மற்றும் குகறப்பதற்ைொன 
சர்வநதச மு ற்சிைளின் ஒரு பகுதி ொை இந்த 
மு ற்சி இந்தி ொகவ மொற்றும். 
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